
�� ��������	
��
���
�
�
��
��
��
�
���������
����������

���������	
	���
����	���
��	
�����
����	��������� ��������	���	�������	� ��!�! �"	 #	#�$!��	%��!���"

���������	
	�����
��	���
��
�����������	��������


���������������


������
��
�	��
��������	
�
��
�	�
������
����
�	�
�

	���������
������	�����
��
��
�	��	��������
��
�


��������	�����	�����������	�����
	���� 

!"#$%&'(	�)�)*	
+,-./0'(	�)!)	 *	�-1%$2'(	�)�)

&�����
���'	�(��)
*��*
���
���+
'	
���
�,�	
�-	.-/-	0,+���+�)�1

&234	
�-	.-/-	0,+���+�)�1	,
-	0,+���+�)�1	51

0,+���+
'1	6��+���+�7	�8
����1	59:5;:1	<���
7

�=��!�>	"������?�"��!-�@

�
���
� ��!�
�
"���
���� 
�#���
$��%��!���&��
��#����%�%
 
��� �������
��
'(�
�
�� !'
����'�&
�
��'()

��
$�
* 
�+ ��
$��
&�'��,-./0��1
�
2
�
3�#�
��'�4������ 
��
+�#����%���'��
���
 
��(�5'
��� 
��
6���"!�(

 
2�
�
�2�
�
���2
�����
����
��� 
��4��
��� ����
��
�
�&��+5� 
�
��4���
��
�� �
��(� �2�'(�
�
��+
&��� 6)

&��
� 
�#��
�����+ ���������� 
2'�#�!%��
���
��#����%��
&�'�$�

A
B�����	�
���>��
�
'��3��
���
��#���
4��
&�'(3��� 
��
+�#��������'!3�
* 
�+ ��
��(3�5'
��� �


($3$%"$

��'��� 
�� ��+ ��
�������'�4��4��� 
��
+�)

#����%���'��
�%
 
��� �������
* 
�+ ��
�����'
�)

�!��
" 
2
�� 
���
� ��
���4��
���
2!�
��!$���)

 
��
+�#����$�5'
��� ��
2&�7�!%�������8�%����)

�
�� 9�� 
��'�$��
$� '��� 
�� �� :� ;<=>?@� A@-BBC?DE

F�G�H���� 
"
���F�H�+ �&��
�'��!� �2�'(�
�!����'�)

&
�
��$�+
��'�#7���I�
* 
�+ ���%�%
 
��� �����

'��
��'(�!%�
++
 
�
��9JKE���� !'(4���"
'(7
�


�&'�����4��
��+ ��+
�
8���� 
��
+�#���
�
�*5)

5���
3� �
�� �� + �� +
�
8��  
�����
��4� *�� ���

�+ ���%��
'�"
��$�� !'(���"'
�
&
 4���+
'(2
�
)

��I�&��+5� 
� ���� ��JK��1 ��*�
��
���#
���4

��
"�'�2� �I8
4� 
'(��� 
��
+�#����%���'L���
)

 
��(������� �#�
�
��2��"�
)� ���'(�
�
�5'
���)

 
�� !'
����'�#��
���4�+ ����+
'(2
�
������ 
�)

�
+�#���
�
�*55���
�*'��� 
&���
��'4���&��+5�)

 
��&'4��
7���4�+ ������ �I8�%�"
�
�!%��
'�)

"
��$�+ ���
�� 7������
��
6�!%��
'�"
��$�*'��)

� 
&���
��'4�

��F�H� 
���
� ��
��'�4�����
��2��"�
)� ���'()

�!$�5'
��� �� !'
� �� 
��
+�#����%� ��'� 
�
 


&���
��'4��
�+�'
���+
&�� !'
��"�2��#��
��+ ��
)

����+�'
�
��M���#
���4��%���
"�'�2� �I8
4� 
'(

+ ��
�
'�2��5'
��� 
����FNH�
�
'�2� ����4��2
��
)

&�$������+ 
&
'(�
�
���"
�
�
�
�&��6���$��
�
)

'��
�+ ����
�+�'
�� 
�
�����
�"
'(7�%���'
%�
�
)

����O� 
��
+�#����$��
�����&���
��'4� 
���
� �)

�
���4� �
�� 
&�
� �2� + �#��� +
4�'���4� "
�
�
�




����������	
��
���
�
�
��
��
��
�
���������
����������

���������	
	���
����	���
��	
�����
����	��������� ��������	���	�������	� ��!�! �"	 #	#�$!��	%��!���"

�
2��8���
�
� &��6���4� �
�
'��
� + �� +
'���� �

����'��!�����'
�!�����
 
��4���

�� F�H����'�&
�
�
� &��
��#���
4� 
* 
�+ ��
4

���
$#��
��(��
�
'��
��;/PP,Q./)RD3�
��
8��)

�!%�&���
��'4����� 
�
 
���"
'(7
�
�&�
��� 
3��

�#��
���� 
��
+�#���
�
�*55���
���#���
��2
��
)

&�$��������6&��'��
��'(�!��
++
 
�
�3�"
'(7�)

���� 
8
I8����4��
��
���&���
��'�$�������
 
�

�4����S�+
'(2
�
�����
&��
&
'(�
$��
  ������&'4

�#��
��� 
��
+�#���
�
�*55���
���� 
�����4%�&��)

6���4����2�'(�
�!����&���'(����I��
��
2�
6�
�

��2�
#���'(�
��&���
"�'�2� �I8����'�4����&��)

�
��'�$������
  ����
���� 
�#��
��
'(�
�������)

 �#�
$��
&�'����'�&�������
2����
����4�
������)

��� �#�!%�5
 ���
��+ 
4�'���4��� 
��
+�#���
�


*55���
�

��F��H� 
���
� ��!��
'�"
��4��
�
'��
���+
'���

+ ��+
�� ��'
+
����&���
��'4���
���#��
��
6�
��(

�#��
��� 
��
+�#����%���'3��!2�
��!%��
2���7��

&��"
'
��
�� &���
��'4�� S2�  �2�'(�
�
��  
�#��


�
&�'�� �'�&���3� #�
� + �� ��8�������!%� ��'
�!%

�
'�"
��4%�&���
��'4���'(24�+ ���" ��
�(� �� 
�)

�
+�#��������
�+
����
�����'�

T
�!$������ �
'(�!$�
'�
 ���� 
�#��
�&��
)

��#����%�%
 
��� ������
* 
�+ ��
����'��
��'(�!%


++
 
�
�����#��
���� 
��
+�#����%���'���+
'��
)

��
'(�
�����
&������
�&'4��
�+'���
�+ 
� 
��

�U)	�F��H�+ �&'
6�����
+��
���� F��H��K'�
 ���


��
�
���
�5
 �� 
�
����� 
�����$�&��6���4��

�
&
'(�!%��

 &��
�
%���&
"
�'���������
� ���

&��+5� 
�
��4��
�
������ �#���
$��
� ��!���)

 
��
+�#����%� ��'��1
'�#���
4��
���
��#���
4

�
&�'(�+ ��
&�
�&'4� 
�#��
�%
 
��� ������&��
)

��#���
$�
* 
�+ ��
����9#
��
����5
 ���
'�"
��$3

5'
��� 
3� &��
��#���
$�  �
����� �� #
��
��
$� �

� �����
$�
"'
���E��� 2
�����
����
��������#��)

�
�
��
����
�� 
8
I8�%�4� 
�
 
����� 
"
����
�)

6��+
�
2
�
3�#�
��#����� 
��
+�#����%���'��
6��


�
2
�(� 2
����
�� �'�4�����
� ��
 
��(�5'
��� 
3

��42
��
�
����
��
6�!����
'�"
��4���&���
��'�$

�
�+�'
�
%����
 ���
$�#
����� !'
�

���'�#
���
�
'��
����#��! (�4�&���
��'4���+
&

� !'
��#
��
��
"'I&
���4����&����4���& ��
$�5
 )

���5'
��� 
3���42
��
$���"
�
�!����
'�"
��4��

���7��%�&���
��'�$�����
��
48�$� 
"
������'�&
)

�
�
��'�4������ 
��
+�#����%���'������
��
��
)

��I�5
 ���5'
��� 
��
�+ ��� ��� !'
��2�����
$

���'�&
�
��'(��
$�
* 
�+ ��
$��
&�'��&
'(���
)

���� 
'(�
�
��
�
'��
�,-./0�9,-?VWCXY�.CZCX?[=

/C?VC@XZB>[�0V\C@E�

	
&�'(�,-./0�"!'
��
2&
�
��� 
��
%��� 
+�$)

��
�
� + 
���
� ]/R� 9/[B>^C� /C?VC@XZB>[� />?[?XAB

RB?-[B-?CE� F�]H���_KOS�&'4� 
�#`��
)*��+� ����)

�
'(�!%�+
���
�!%����'�&
�
��$��
2�
6�
���$

�'�#7���4�%
 
��� �������
�
'`�
�2
��#���4�'���$


* 
�+ ��
������
���+��4�;��+
'(2
�
��4��+ ��
)

���D��'��;
�����
$�
* 
�+ ��
���D�2&��(� 
���
�)

 ��
���4�+ �������'(�
���7� 
�
5I2�'46�
��

+
��
6� ��
����
�
'������� !'
��"
'(7
�
��&'�)

����4���#��! (�4�&���
��'4����
�+�'
�
%��a
'()

7
������
�����&�'��
���+
'(2
�
��I��+ ��
���

� !'
�&'4�+
�!7���4��+ 
�'4��
����+
�� ���3�


�
�6���+ 
�'���I��
� �2�
�����+
�
8(I� 
2'�#)

�!%�� !'(��!%�
 �
�
���+ 
�'���4���2
�
��
�
�

� !'
����2�'(�
�!� 
�#`��
)*��+� �����
'(�!%

���'�&
�
��$�+ ���&��!3��
+ ��� 3� �� � F��G�NH�

�
���+��4�;��+
'(2
�
��4��+ ��
���D���+
�
8(I

+
�
 
��!%�2
�
��
�
���
�& ���%��
���
��#����%

�
&�'4%� 
���
� ��
��
�6����F��3���H���'4��
2�
6)

�
���� 
�#���
$���*��+� �����
'(�
$�&��
��� 
)

����+ �������4��
���+����
�����
$�
* 
�+ ��
)

���� �
� �
&�'�� ,-./0� "!'� + 
��&��� "
'(7
$


"b������'�&
�
��$�%
 
��� ������'����� �I8�$

5
 �!�5'
��� 
3���42
��
$���"
�
�!����
'�"
��)

4������7��%�&���
��'�$���� �2�'(�
���"!'
����
)

�
�'��
3�#�
�
+ �&�'4I8���+
 
��� 
�����
2���)

�
������5'
��� 
�4�'4���4��!�
��&���
��'4����� )

���
'(�
�� 9���2E��� �
 �2
��
'(�
�� 9�+� �&E��
)

+ 
�'����3�
��
�6���
$&��
�
+���
'(�
4���'�#�)

�
��!�
�
3�+ ���
�
 
$�����
2���
���&
��
4�5
 )

�
�5'
��� 
������'�&���
��&�
+
2
�����
 
���$�

��&
��
$� 
"
��� 
���
� ��!�
�
"���
���� 
�)

#���
$��%��!���&��
��#����%�%
 
��� �������
�)

�
'(�
�
� � !'
� ���'�&
�
��'(��
$� 
* 
�+ ��
$

�
&�'��,-./0�����%
&�!��+
'
6������&���
��)

'�$��1
�
2
�
3�#�
��'�4������ 
��
+�#����%���'

�
���
 
��(� 
���
� ��
��
$�5
 �!�5'
��� 
��
)

6���"!�(� 
2�
�
� 2�
�
��� 2
�����
����
�� � 
��4

�
��� ����
��
�
�&��+5� 
�
��4���
��
�� �
��(

 �2�'(�
�
��+
&��� 6&��
� 
�#��
�����+ �������)

��� 
2'�#�!%��
���
��#����%��
&�'�$�

�/4#$0%/5	,'3$67	&.86/	���� 

�'4�+ 
��&���4����'�&
�
��$���+
'(2
�
'
�(

 
�#���
4��
&�'(�� !'
�,-./0����
�+'�����+ 
)

� 
����U)	�F��H�9 �����E3��
�
 
4�������"
'
#�
�

+ �&��
�'��������
��
����2��
"
 
��

��������I)

8�%��+ ���%�+
�� %�
���$L��
��
'(�� !'
3�����)

'��3����� ����$������7��$�&���
��'���
��+ ���%

+�'
�
%3������
�9&'4��
"'I&���4�� 
��#�!%���'
)

��$�
"���
��4E3����� ����$������7��$�*'� 
�!�

	
��
�
)��� ��
��!��%
 
��� ������� 2
&
I��4

�
#�#�!�� 
�+ �&�'�������
���

1 �� 
2 
"
�����
&�'��&'4� 
�#���
�
��
�+)

'���
� �U)	� "!'
� + 
��&��
� ��� �� �5��
��4� �

�!+
'���!� 
�#��!��
��+
 ��
'(�!%�#
��
��� !)



�� ��������	
��
���
�
�
��
��
��
�
���������
����������

���������	
	���
����	���
��	
�����
����	��������� ��������	���	�������	� ��!�! �"	 #	#�$!��	%��!���"

���������
�#���
4��
&�'(�� !'
�,-./0��� 
�#���
���
�+'������U)	

'
���&���
��'�$��
�+�'
�
%3��
�����
&�'�����"
 �

�
�6������������c/Rd./c���
�#��!3�+ 
��&���!�

�� 
2�!%� 
�#���!%��
�+'���
%3�+
�
2
'���
�'
�
)

�
�����
"������!%�5
 ����#
��
����+ �&�'
%��e�

�4'9$%%'40"	,'3/67%8:	:/./&0$."40"&	"	;6/00$./

1 
��&���
�
'�2��'�4��4��� 
��
+�#����%���'

�
�#
��
�!���5
 �!�+� �!%�+4��� �+ ���%� �
�
�

�
'�"
��$�
* 
�+ ��
$��
&�'�������������U)	�&'4

��'
�!%���
 
���$� 
�
 
��
����'4�&
��
����
'()

�!%�

	
����!���� ��������'
�!����
 
���� 
�
 
�

�!"� 
'��(�+
�
�
'
��#�!��%
 
��� �����
����)

+�#�
�
��46�'
�
�� 
��+
 ��
�
��
�
'��
L

� �
� �

� �

���� �� � 3 ����N �� � 3

 
&  
&
��N��� 3 ����� 3

� �

C C= ⋅ = ⋅

ω = ω =

�&��
� �3�C C �G��
����!���� ���� 
�
 
���!�
�
�


����2�
�
�&
�'���4��

����������
f

� � �
3ω ω �G���'
�!����
 
����

	
����
'(�!��+ ���&���!����'
�!����
 
���

�!#��'4'��(��'�&�I8���
" 
2
�L

gXh � � � � � �

 
&
9 Ei9 E ��� �

�
C C C Cω = ω + ω + ≈

�'4��!+
'����4� 
�#��
�����
�7�
"���
&�'�

,-./0��!#��'���
��2�
#�����+ ���&���
�
��
)

����
���� ���� 
�
 
��&���
��'�$����
6
'
�(��


�

��������I8����
�7�
"!�+
&
"�4L

� �

� � � �

� �

9 E 9 E

����� �� �� � i[f

� D D
E

F F

G G G
C C C C C

G G

−

= + ≈ + =

= ⋅ ⋅

]� ���3 �3 3
D F � D

G G G G= ≈ ≈

�&�� 3 3
� F D

G G G �G��
�7�
"!� +
&
"�4��
&�'�� +


�
���3�� ��������&'�����

����������
�

1
'�#
���4��'�&�I8����
����
'(�
��2�
#����

������#���
�
��
����
� 
�
 
��&���
��'�$L

�
gXh gXh �3� �� � i[�

E
D C= ⋅ ω = ⋅

T
� ������+ ���&��!�5
 �!���#
��
�!�+� �!%

+4��� �+ ���%� �
�
���
'�"
��$��
&�'��"�2� �#��


�� 
��
+�#����%���'�

1 
��&���!$� 
�#����
"������!%�#
��
���
'�)

"
��$� &
��
�
� � !'
� �� 2
�����
���� 
�� ��'
�
$



����������	
��
���
�
�
��
��
��
�
���������
����������

���������	
	���
����	���
��	
�����
����	��������� ��������	���	�������	� ��!�! �"	 #	#�$!��	%��!���"

��
 
�����+'
�(�&
��
����
'(�
$�+
�
2
'���2�
)

#���'(�
���2���������
"������!%�#
��
�� 9�
���)

�����
�����]�O�E�

��&
��
$��
&�'��� !'
�&���
�
"���
���3��
�
)

 !���
6�!�+ �����'�&
�
�����'�4��4��� 
��
+�)

#����%���'��
�5'
��� L

G�
+ �&�'4I8
4�5
 �
�5'
��� 
���42
�
����
)

'�"
��4���&���
��'�$��
�+�'
�
%�+
&�� !'
�f

G��
'�"
��4�+
� !��
��I����7���
�&���
��)

'4��
+ 
�
6&
I��4�2
����!���� ���
'(�!���
�
�

�2��"
�� !'
���� �#���������
��
6�!���
�
���
)

'�"
��$����� �����
�&���
��'4�

�
�#��!��
�5'
��� ��!+
'���!�&'4����6��
�)

�
�
�+
�
�
��T���
��
�
 �!��
* 
&��
��#�����

��'!�
+ �&�'4I��4�&'4��
"
 
�#���'�U� �%
'4L�����f

���f����f����S��'�&
�
'�4�&�
+
2
����
 
���$�+
�
)

�
�H j � ÷ �� �i��

M"�
 �6��
3�#�
�5'
��� �"�2��� 
��
+�#����%

��'��
�2�
#�������
��� ����
��
�
�&��+5� 
�
)

��4� δj ������
2���
���+ ���2
��
&�$������])�
��

�)�
��
�
���
"������!%��
'�"
��$� 9�2��"�
)� �)

��'(�!���
�
��
'�"
��$�� !'
���+ 
���
5
2�!�

�
'�"
��4�+
� !��
��I����7���
�&���
��'4E��


#
��
���# j ]�] O����+ ��H� j �]����i��9 ����]E��k
)

��������l
 �!���#
��
�!�+4����+ ���%��
�
���
'�"
��$

�)$��
�� #��j�����O�

�)$��
�� #��j�]���O�

])$��
�� #]�j������O�

�)$��
�� #��j�����O�

��)$��
�� #��j�����O�

����� ]�� m
�����
��(� '
�
 �5��#���
�
� &�� �����
��

#
��
�!��
�
���
'�"
��$�
����
 
����+
�
�
�"�2��� 
)

��
+�#����%���'



�� ��������	
��
���
�
�
��
��
��
�
���������
����������

���������	
	���
����	���
��	
�����
����	��������� ��������	���	�������	� ��!�! �"	 #	#�$!��	%��!���"

 
��� ��2
��
&�$����4��
�
�����#��
���� 
��
+�)

#���
�
��'�4��4�+ ����+�
'(�
�����2���4���43��

5'
��� �+ ���
����
'(�!%���'
�!%���
 
��4%�&��)

�
��'�$� �
2���
��� �
� #
��
��� # j ]��� O�� �� + �

H� j ����i�3�#�
��

�����������+
�!7���I���
 
)

�����
�����e�9 �����E�


6"5%"$	<".'4&'="#$4&":	4"6	%/	:/./&0$."40"&"
;6/00$./	=."	./1%',	-.'(%$	&'%40.-&2"'%%'<'
3$,=;".'(/%"5

1 �����'�#����� 2�
#���4��
��� ����
��
�


&��+5� 
�
��4���
#
'���'�4������ 
��
+�#����%

��'��
���
 
��(�5'
��� 
�����(7
���43�+ �� δj ����

�'�4��4�+ 
���#��������3�
�+ ��&
'(��$7������)

'�#�����&�� �����
��'�4�������4��� 2�
���� ��
)

 
��(�5'
��� 
����6
���4�+ ���#������ 
��
+�#��)

��%���'��M������3�#�
�+ �� δn ������5'
��� �
����)

���������
"'
�����
'!%���'
�!%���
 
���$� 
�
 
3

�
������'�#��������'
�!%���
 
���$��
6����
2��)

�
�(�5'
��� 3�+ �#�����
���
 
��(�+
&
���9+ ��� )

�
� �
� ��eE� �� ���'�#������ ��'
�!%� ��
 
���$

9 �����E��o�
����&���'(�������
��
6�
�����#��
�&�)

�
����� 
�
 �!%��������+ ��
�
'�2��
* 
�+ ���%

4�'���$�'��
��'(�!%�
++
 
�
��

U'�&�����
�6��
������(3�#�
�+ ��*��+� ����)

�
'(�
$��
'�&
�����'�4��4��� 
��
+�#����%���'

�
���
 
��(�5'
��� 
��
��
&�'����
* 
&��
��#��)

�
$�� �"���
6�
�+
'�#��(� 
2'�#�!$� �2�'(�
���

2
�����
����
�� �
'�2
�
��
�
�� 
��4��
��� ��)

��
��
�
�&��+5� 
�
��4L��#���� 
8���4� 
�
 
�

����'�4����
���
 
��(�5'
��� 
3�+
�!7
����'�����)

6
�������1
*�
�����
"%
&���+
& 
"�!$� 
�#���
)

*��+� �����
'(�!$�
�
'�2�&��
��#����%�%
 
���)

 �������
&�'��+ ��+
&�
�
������+ 
��&������
��%

��+!�
��$�

�/4#$0%/5	,'3$67	3$,'%40./0'./
(	 4"40$,$	>�?@��>

�'4��� �5��
���� �2�'(�
�
���#��
��� 
��
+�)

#����%���'3�+
'�#
I8�%�4�+
'��
��
'(�!�����
)

&
������
3� ��+
'(2
�
'
�(� �
��#�
)*'������
4

�
&�'(�� !'
�,-./0�����������c/Rd./c�9 ��� �E�

�
�#���
4� �%��
� �
��
��� �2� "
'
#�!%� �
��#�!%

*'�����
�3�+ ��*�
����+
'(2
�
'�4� �
��6�����
&

&��� ���!%�&�+
'�$�&'4��!#��'���4�
* 
&��
��)

#����%���'����&����#�
$�����
$3�#�
����� 
�#���
�

�
�+'������U)	�

�./(%"0$67%8A	/%/6"1	.$1-670/0'(

1 
��&���
�
'�2��'�4��4��� 
��
+�#����%���'

�
��
"������!��5
 �!���#
��
�!�+� �!%�+4����+)

 ���%��
�
���
'�"
��$�
* 
�+ ��
$��
&�'�����
)

&
���
��#�!%�*'�����
������������c/Rd./c�����)

+
'(2
�
������
&�'4�.VBV?\pYXg>[Z�9�#���&��
��)

��� 
�
 �!%�������E��� �7
��'4�&'4��
�+'����!%

�
"������!%�#���'�9RV@^C?����E�&'4�2�
#���$���'
)

�
$���
 
����
����'4�&
��
����
'(�!%�

��������m
�����
��(�'
�
 �5��#���
�
�&�� �����
��
)

'�"
��$�5'
��� �
�
��
�
�+ �� 
2�!%���'
�!%���
 
�)

�4%�&���
��'�$�
����
 
����+
�
�


��������m
�����
��(���
 
����5'
��� 
�
����'
�
$���
)

 
����+ �� 
2�!%�&�� �����
%

����� ��� �
�#���
4� �
&�'(� � !'
� ,-./0� �� �������

c/Rd./c



����������	
��
���
�
�
��
��
��
�
���������
����������

���������	
	���
����	���
��	
�����
����	��������� ��������	���	�������	� ��!�! �"	 #	#�$!��	%��!���"

T
� �����G���+ ���&��!�5
 �!���#
��
�!��+)

 ���%��
'�"
��$�2
� �+'���
$��
��� ���������#�)

�
��&�$����4��� 
��
+�#����%���'�
��� 
8
I8�%�4

 
�
 
��&���
��'�$�&'4��
����
'(�
$���'
�
$���
)

 
����

1
'�#���!�� �2�'(�
�!����&���'(����I��
���)

2�
#���'(�
�����'�#������
"������!%�#
��
���� 
)

��
��2�
#���$���'
�
$���
 
����&
��
����
'(�!%3

#�
�%
 
7
��
�'
�����4��� �2�'(�
�
��3�+
'�#���!)

��������������U)	�

�
�#����
�5'
��� � �� �#��
�� �� 
��
+�#����%

��'�+ 
�2�
&���4��'�&�I8���
" 
2
�L���+
'(2���)

�4�+ 
��&� 
�.,Rd/.d3��
�
 
4�+
2�
'4���2
+��)

���(�&
��!$� 
�#���9 �7
��'(�RV@^C?����E3���+
'()

2�4��
&�5��� 
�
���I��
� ����&��+5� 
�
��4

����+
�
�
3�+
'�#����I�+
� �2�'(�
�
���
&
'(�
�



�
'�2
�

�
�#��!�+ 
�
&�'��(�������6���
"
 
��
* 
&�)

�
��#����%����� 
��
+�#����%�+
 
��� 
�3�#�
��

���������)$��� ���
'(�!$��
���2��"
�� !'
�9#��j�����O�E

����� N���
���
'�"
��$�+
� !��
��I����� �����
�&��)

�
��'43� �
+ 
�
6&
I8�$�4� �)�� �� ���
'(�!�� �
�
�

�2��"
�� !'
����
��
6�!��&��6���������7���
�&���
)

��'4�9#��j�����O�E

���������
���
'�"
��$�+
� !��
��I����7���
�&���
��)

'4� �� �
��
6�!�� &��6�����3� �
+ 
�
6&
I8�$�4� ])�

�� ���
'(�!���
�
���2��"
�� !'
���� �#���������
�)

�
6�!���
'�"
��������� �����
�&���
��'4�9#]�j������O�E

����������
���
'�"
��$�+
� !��
��I����7���
�&���
)

��'4��� �
��
6�!��&��6�����3��
+ 
�
6&
I8�$�4��)�

�� ���
'(�!���
�
���2��"
�� !'
���� �#���������
�)

�
6�!���
'�"
��������� �����
�&���
��'4�9#��j ]�]�O�E

����������
��
6�!$��
���
'�"
��$�
"
�%�&���
��'�$��

 
2�!%�5
2
%3� �
+ 
�
6&
I8�$�4� �)�� �� ���
'(�!�

�
�
���2��"
�� !'
���� �#������9#��j���O�E



�� ��������	
��
���
�
�
��
��
��
�
���������
����������

���������	
	���
����	���
��	
�����
����	��������� ��������	���	�������	� ��!�! �"	 #	#�$!��	%��!���"

&'4�������!��U)	��k
 
��� �������5'
��� 
�
+)

 �&�'4'��(� +
� � 
���
 �4�� �
 ��$�5'
��� �
�


� 
�����4�9+
�2
�����
����&��+5� 
�
��4�5'
�)

�� �
�
��
�
�
����
 
����+
�
�
E�

T
� ���������&�
3�#�
�5'
��� �"�2� �� 
��
+�)

#����%���'��
2���
���+ ���2
��
&�$������])�
��

�)�
��
�
���
"������!%��
'�"
��$� 9�2��"�
)� �)

��'(�!���
'�"
��4�� !'
���+ 
���
5
2�!���
'�)

"
��4�+
� !��
��I����7���
�&���
��'4E��
�#
��
��

# j ]�] O������
 
����H� j ����i��

S2� �����]���&�
3�#�
�%
 
��� ��2
��
&�$����4

�
�
������ 
��
+�#�������'�4�����+ ����+�
'(�


����2����'�4�

�
�#��!�+
�
2
'�3�#�
� �� 
��
�� 2�
#���$���)

'
�
$���
 
����&���
��'�$�&
��
����
'(�!%���
)

 
��(�
+ �&�'4I8�$�5
 �!�5'
��� 
����'�#��
)

���4�+ ��� �
��
���e�+ ��5���� 
�
��
��&�� �)

������ δj����3�#�
��
�6���
�'
�����4��� �2�'(�
�
)
��3�+
'�#���!����� 
�#���
���
�+'������U)	

9 ������3��]E�

1
 
��� �#���������'�&
�
��4��'�4��4��
���)

 ����
��
�
�&��+5� 
�
��4��
� %
 
��� ������

5'
��� 
����#��
���� 
��
+�#����%���'�+
�
2
'�3

#�
�+ ��&
'(��$7������'�#������
��� ����
��
�


&��+5� 
�
��4��
"'I&
���4��
 ���
3�
�
'
��#�
4

 �2�'(�
�
���� ���������U)	L���
#
'��
���������

�'�4��4��� 
��
+�#����%���'3�2
����G�&���
"�'�)

2� �I8����'�4����

�
����
" 
2
�3� �2�'(�
�!����'�&
�
��4��'�)

4��4��� 
��
+�#����%���'��
�%
 
��� �������5'
�)

�� 
��� 
�#���
���
�+'������U)	�%
 
7
��
�'
)

��I��4� ��  �2�'(�
�
���  
�#��
�� �� �������

c/Rd./c��T�"
'(7
�� �
'�#�������
�� 
�'�#��


"��'
�'��
� 
2�!��� 
�#���!������
&
�����+
)

� �7�
��(I��!#��'���$�����42�����!�
�
$�#������)

��'(�
��(I��2������$�%
 
��� ������5'
��� 
���2
)

�����
����
���!�
�
�&���
��'4�


8('38

��2�'(�
�!����'�&
�
��4�+
�
2
'�L

G��� 
��
+�#����$��
������ 
8
I8�%�4� 
)

�
 
��&���
��'4��
�+�'
���+
&�� !'
���
6���
�
)

2!�
�(�2
����
���'�4�����
���
 
��(�5'
��� 
3���4)

2
��
�
����
'�"
��4���&���
��'4f

G�&
��
���'�4�����
6���"!�(� 
2�
�
�2�
�
��

2
�����
����
��5
 �!�5'
��� 
����
��� ����
�)

�
�
�&��+5� 
�
��4L��
+ ��� 3�&'4� 
���
� ���
$

5
 �!�5'
��� 
��'�4����&
����
��� ± ��e�+
���
)

 
����5'
��� 
f� �!�
&�+
&��� 6&��� 
�#��
����

+ ���������� 
2'�#�!%��
���
��#����%��
&�'�$f

G�+ ��*��+� �����
'(�
$��
'�&
�����'�4��4

�� 
��
+�#����%���'��
���
 
��(�5'
��� 
��
��
)

&�'���� 
* 
&��
��#���
$� � �"���
6�
�+
'�#��(

 
2'�#�!$� �2�'(�
����2
�����
����
��� 
��4��
�)

���������m
�����
��(�&��+5� 
�
��4���#
��
�!��
'�"
)

��$�
����
 
����+
�
�
�"�2��� 
��
+�#����%���'

������]��m
�����
��(�&��+5� 
�
��4���#
��
�!��
'�"
)

��$�
����
 
����+
�
�
�+ ���
����
'(�
$���'
�
$���
)

 
����&���
��'�$



����������	
��
���
�
�
��
��
��
�
���������
����������

���������	
	���
����	���
��	
�����
����	��������� ��������	���	�������	� ��!�! �"	 #	#�$!��	%��!���"

�� ����
��
�
�&��+5� 
�
��4��1
*�
�����
"%
)

&���+
& 
"�!$� 
�#���
)*��+� �����
'(�!$�
�
)

'�2�&��
��#����%�%
 
��� �������
&�'��+ ��+
&)

�
�
������+ 
��&������
��%���+!�
��$�

B"96"'<./;"#$4&"A	4="4'&

�� I @J ��	 K-	L-	 ���	M���	N-I-�q?VWC@@C?)cX[C@@C�r=>?@

s@-BBC?� ii� tV-?YX@� VA� B=C�/C?VZWX[C�R[>CY[CZ��0X?[=

������uV@������cV��]3�WW��]]])]���

�� O��P
�)	3��M��
�!�
* 
�+ ��
�����G�	�L�	
7��
)

�� 
����3���N���G�U����])����

]� �������	K-1	Q��!��R	S-1	H!��	T��r>Y\�B-YYC@�BCZB�VA�<=>?@

A@-BBC?� XC?VC@XZB>[�\CgVYZB?XBV?� ii� �NB=�/v//i/Rw,i

/xRi/Rw� RB?-[B-?CZ3� RB?-[B-?X@� ypYXg>[Z3� XY\

0XBC?>X@Z�wVYAC?CY[Cf� �)�]� tXY-X?p�����f�Q?XWC^>YC�

yzvL��������i������)��]�

�� U ����	 M-V-1	 N���"	 W-X-� r=>?@� A@-BBC?� A>?ZB� [XZC� ii

s@VgCY=VAB�x�3� C\>BV?��d=C�.C^V@-B>VY� >Y�RB?-[B-?X@

ypYXg>[Z���ZB�C\��qX@g�{CX[=�QX?\CYZL�ypYXA@V�q?CZZf

����3�WW����)����

�� �������	 K�� yCBC?g>YXB>VY� VA� X>?[?XAB� ZB?-[B-?C� <=>?@

A@-BBC?� ZBX|>@>Bp� |V-Y\X?>CZ� |p�gCXYZ� VA� VWB>g>}XB>VY

|XZC\� ZV@-B>VY� ii� cXB>VYX@� wVYAC?CY[C� <>B=

vYBC?YXB>VYX@� qX?B>[>WXB>VY� ,Y~>YCC?>Y~� 0C[=XY>[Z�

���N�� R^?XB�X3� w}C[=� .CW-|@>[3� 0Xp� ��)��3� ���N3

WW�����)����

�� 6�Y,��+
'	2-Z���'�#7�����
* 
�+ ���%�%
 
��� �)

�����'��
��'(�
�
�
++
 
�
���� !'
��"
'(7
�
��&)

'�����4L����[�������
�&����%����
����G�T
�
��"� ��L

U�"TSK�����U�K���
+'!���
3����N��U���])���

�� [� @	K!��=J!�1	[����	K@�=\!�1	Q���	W@���-�Qp?VZ[VW>[

CAAC[BZ�VY�B=C�CY~>YC�?VBV?�VY�B=C�[=X?X[BC?>ZB>[Z�VA�<>Y~

|CY\>Y~)BV?Z>VYX@� A@-BBC?� ii�/[BX� XC?V\pYXg>[X� Z>Y>[X�

������uV@��]���cV����������N)�N��

N� ],8��	Z-^��K�
'�2��2
��
&�$����4�+ 
&
'(�
�
��

"
�
�
�
�&��6���4�+ ���!%
&���
��� ���
�
��
�
)

'��
� �
� "
'(7��� ��'!� 
�
��� ii� �#`�!�� 2
+����

_KOS�����]������Pvu�������U����)���

�� N�!�_	���d=C�XC?VC@XZB>[�|C=X^>V-?�VA�X� AV?<X?\)Z<CWB

<>Y~�[VYA>~-?XB>VY�<>B=�AV[-Z�VY�CY~>YC�~p?VZ[VW>[Z�XY\

d)BX>@� A@-BBC?� ii� vYBC?YXB>VYX@�sV?-g�VY�/C?VC@XZB>[>Bp

XY\�RB?-[B-?X@�ypYXg>[Z�vs/Ry3�����3�wVgV�G�vBX@>X3

WW�����)����

��� A,Y��`��	a-2-1	b���
��	c-4��U�'
�!���
2&�$����4��


�
��� ����I��
�
'��
�+ ��
� !���'
+
����&���
)

��'4����%��
�+ 
�2��&������
�2��'��ii��#`�!��2
)

+�����_KOS������������������])���U���]�)����

��� ^,��+��	c-3-1	4P�,�����	O-d-1	6��,���	c-2����7�)

�������
�
 !%�2
&
#�
* 
�+ ��
�����
�
��
����
� �)

����
$��� ����+
'��
��
'(�
�
����
&
�����
� ii

1 
#�
��(3��
'�"
��4��� ��� ��
��
��
��!%��
�)

�� ����$����

 �6���$L�� �&!�_KOS���!+���������

	�L�S2&
��'(���$�
�&�'�_KOS3�������U����)����

��� 4P�,�����	O-d-1	A,Y��`��	2-3-	1	6��,���	c-2-�1 �)

��������+
'��
��
'(�
�
����
&
�����
�&'4� 
�#��


%
 
��� ������&��
��#���
$�
* 
�+ ��
�������#�)

�
���� 
��
+�#����%���'�ii��#��!��2
+�����_KOS�

����������N�������U����)���

�]� ���e�!���	 K-1	 �@�����	X-1	G@_�!��	�-	 ���	L����!R	H-

0yz�[VY[CWBZ� AV?� XY� C-?VWCXY� ?CZCX?[=� W?V�C[B� VY

X[B>^C� XC?VC@XZB>[� X>?[?XAB� ii� �B=� /v//ivRR0z

RpgWVZ>-g� VY� 0-@B>\>Z[>W@>YX?p� /YX@pZ>Z� XY\

zWB>g>}XB>VY��)��RCWBCg|C?�����3�/B@XYBX3�QCV?~>X3�WW�

���)�]���yzvL��������i������)���]

��� G@_�!��	�-1	C"��@��� %	f-1	G@��$�"� %	X-1	Q "@� %	H-1

g�!R 	h@-�c-gC?>[X@�RB-\>CZ�VA�/C?VC@XZB>[>BpiRB?CY~B=i

/C?V\pYXg>[Z� VY� B=C�,-?VWCXY�.CZCX?[=�/C?VC@XZB>[

0V\C@� 9,-./0E� ii� ,-?VWCXY� wVYAC?CY[C� AV?

/C?VZWX[C�R[>CY[CZ�9,�w/RRE3�0VZ[V<3�����3�WW����)

�N�

��� X�!�$���"	W-X-1	Q@�� %	h@-Q-1	������%	�-H-1	[!����R %

Q-L���yCZ>~Y3�0XY-AX[B-?C�XY\�r>Y\�d-YYC@�dCZB>Y~

VA�B=C�0-@B>)s-Y[B>VYX@�,-?VWCXY�.CZCX?[=�/C?VC@XZB>[

0V\C@� 9,-./0E� ii� ,-?VWCXY� wVYAC?CY[C� AV?

/C?VZWX[C�R[>CY[CZ�9,�w/RRE3�0VZ[V<3�����3�WW����)

����

��� Q�����R	 K-1	�������	 K-1	L����!R	H-1	g�!R 	h@��/YX@pZ>Z

XY\� ,hWC?>gCYBX@� uX@>\XB>VY� VA� XY� /C?VC@XZB>[� xX@A

r>Y~�0V\C@� ii�,-?VWCXY�wVYAC?CY[C� AV?�/C?VZWX[C

R[>CY[CZ� 9,�w/RRE3�0VZ[V<3�����3�WW�����)��]�

��� 4P�,�����	O-d-1	A,*�7P��	2-^-1	A,Y��
��	b-4-1	i�*=

�
+	c-c-	�
��#�
)*'������!���
&�'��+
��
6� ��
)

�
��
�
'��
������'�&
�
��4%��
���+����
�����
$


* 
�+ ��
���� ii�1 
#�
��(3� �
'�"
��4���  ��� �


��
��
��!%��
��� ����$��� �

 �6���$L�� �&!

_KOS�� �!+���� ������ 	�L� S2&
��'(���$� 
�&�'

_KOS3�������U�����)����

�N� G@_�!��	�-1	C"��@��� %	f-1	[!����R %	Q-1	L����!R	H-�XB

X@@��r>Y\� B-YYC@� BCZB>Y~�VA� X\XWB>^C�<>Y~� ZB?-[B-?CZ� ii

0V?W=>Y~�r>Y~�dC[=YV@V~>CZ�� �ZB�,\>B>VY3�,\>BV?)>Y)

w=>CA�/YBVY>V�wVY[>@>V��,@ZC^>C?3� ���N3� W �� ��])����

yzvL��������i{��N)�)�N)������)������])�

��� jB�B��
+��	 .-�-1	k+
7��,+	 O-.�� �� �
+ 
��� 
"

*55������
����+
�
 ��!%� 2
�
��
�
�����
#�����

*'�����
����%
��2
����� !'
�ii���������	
��
�)

��
�
� 
��
��
��
�
���������
�� ��������� ��������

U����)]��

��� jB�B��
+��	 .-�-1	 k+
7��,+	 O-.�� M+ �&�'����


* 
&��
��#����%�%
 
��� �������+ ��
�
�� !'
��

+
�
 
#��
I8����4��� ��
�+'
��
���� 2
�
��
��
)

���ii���������	
��
���
�
�
��
��
��
�
������)

���
������������]�������U���)���



�	 ��������	
��
���
�
�
��
��
��
�
���������
����������

���������	
	���
����	���
��	
�����
����	��������� ��������	���	�������	� ��!�! �"	 #	#�$!��	%��!���"

�CDEFGHE

d=C�X?B>[@C�\CX@Z�<>B=� B=C� ZB?-[B-?X@�\XgW>Y~� ?V@C

XYX@pZ>Z�<=>@C�ZB-\p>Y~�B=C�~p?VZ[VW>[�AV?[CZ�>gWX[B�VY

B=C� A@-BBC?� ZWCC\�� d=C� X@~V?>B=g� AV?� X[[V-YB>Y~� AV?

~p?VZ[VW>[� AV?[CZ� >Y� WV@pYVg>X@� .>B}�gCB=V\�<=>@C

[VgW-B>Y~� B=C� X>?[?XAB� XC?VC@XZB>[>Bp� \pYXg>[

[=X?X[BC?>ZB>[Z3� \C^C@VWC\� CX?@>C?� |p� B=C� X-B=V?Z3�<XZ

CgW@VpC\��d=C� X@~V?>B=g�<XZ� ?CX@>}C\� >Y� B=C��w)0

ZVAB<X?C�\C^C@VWC\�>Y�dR/Qv�XY\�^X@>\XBC\�<=>@C�ZV@^>Y~

XC?VC@XZB>[>Bp�W?V|@CgZ�>Y�gXYp�W?X[B>[X@�XWW@>[XB>VYZ�

d=C�[VgW-BXB>VYZ�<C?C�WC?AV?gC\�VY�B=C�ChXgW@C

VA�B=C�<>Y~�VA�B=C�<C@@)�YV<Y�XC?VC@XZB>[�?CZCX?[=�gV\C@

VA� B=C� AV-?)CY~>YC� @VY~)\>ZBXY[C� X>?[?XAB� ,-./0

9,-?VWCXY�.CZCX?[=�/C?VC@XZB>[�0V\C@E3�\C^C@VWC\�XY\

ZB-\>C\�>Y�B=C�A?XgC<V?��VA�B=C�,-?VWCXY�W?V�C[B�]/R

9/[B>^C� /C?VC@XZB>[� />?[?XAB� RB?-[B-?CE�� d=C� gV\C@

[=X?X[BC?>ZB>[� ACXB-?C� >Z� B=C� A@-BBC?� AV?g� V[[-??CY[C

XZZV[>XBC\�<>B=�B=C�@XBC?X@�^>|?XB>VYZ�VA�ChBC?YX@�CY~>YCZ�

d=>Z�AV?g�>Z�XAAC[BC\�|p�B=C�~p?VZ[VW>[�AV?[CZ�\-C�BV�B=C

CY~>YCZ�?VBXB>Y~�?VBV?Z�

d=C�A@-BBC?�[=X?X[BC?>ZB>[Z�XYX@pZ>Z�XB�^X?>V-Z�@C^C@Z

VA� ZB?-[B-?X@� \XgW>Y~� 9[=X?X[BC?>}C\� |p� @V~X?>B=g>[

^>|?XB>VYZ�\C[?CgCYB� δ E� ?C^CX@C\� B=XB� B=C� ^>|?XB>VYZ
BVYCZ�>YBC?X[B>VY�[=X?X[BC?�<>B=�X[[V-YB�AV?�~p?VZ[VW>[

CAAC[B� <XZ� YVB� W?>Y[>WX@@p� [=XY~C\�� vB� <XZ� AV-Y\

=C?C<>B=3�B=XB�B=C�~p?VZ[VW>[�AV?[CZ��>gWX[B�VY�B=C�ZWCC\

VA�B=C�[VYZ>\C?C\�A@-BBC?�AV?g�g>~=B�|C�VA�\>AAC?CYB�Z>~Y

\CWCY\>Y~�VY�B=C�@C^C@�VA�B=C�ZB?-[B-?X@�\XgW>Y~�

sV?�ChXgW@C3�XB� δj������B=C�A@-BBC?�ZWCC\�>Y[?CXZCZ
|p�����e3�<>B=�B=C�gXh>g-g�^X@-C�VA�B=C�CY~>YC�?VBV?

�>YCgXB>[�gVgCYB-g� 9Z[X@C\� BV� B=C�gV\C@E��r=>@C

>Y[?CXZ>Y~� B=C� ZB?-[B-?X@� \XgW>Y~� ^X@-C3� >Y� B=C

|C~>YY>Y~3�B=C�~p?VZ[VW>[�AV?[CZ��>gWX[B�VY�B=C�A@-BBC?

ZWCC\�\C[?CXZCZ3�>B�\VCZ�YVB�W?X[B>[X@@p�Ch>ZB�XB� δj�����3
XY\�<>B=�A-?B=C?�>Y[?CXZC�VA�B=C�\C[?CgCYB�B=C�>gWX[B

[=XY~CZ� >BZ� Z>~Y3� XY\� B=C� A@-BBC?� ZWCC\�\C[?CXZCZ��d=C

A@-BBC?�X|ZCY[C�<XZ�gX?�C\�XB� δn�������>Y�B=C�?XY~C�VA
ZgX@@�?VBV?�?XBC�ZWCC\3�|-B�<=>@C�B=C�?XBC�ZWCC\�>Y[?CXZC

B=C�A@-BBC?�gXp�V[[-?��vBZ�ZWCC\�\C[?CXZCZ�XB�B=XB�9X|V-B

��eE�<>B=� B=C� ?XBC� ZWCC\� >Y[?CXZC��d=>Z� >Y\>[XBCZ� B=C

>gWV?BXY[C� VA� X[[V-YB>Y~� AV?� B=C� \pYXg>[Z� VA� ?VBV?

ZpZBCgZ� <=>@C� B=C� X>?[?XAB� XC?VC@XZB>[� W=CYVgCYX

XYX@pZ>Z�

?@IJKL>M	@N�	MK�O?POQLP	RO�P�?	�>J	?@�IP@I��S	J� QL>M	TOL>@
L Q�P@	O>	@N�	UL>M	RSI@@��	OR	@N�	���O�S�?@LP	���� 	 OJ�S

VWHXYZ[\]	 )PX)*	 LDX^�FGE\]	R)V)*	_�`ZYED\]	�)M)

L������	X�� �$�� �$���!�	C�"�!�@��	�����	�#���	g-V-	[�@R %"R$1

F"XWC1	51	[�@R %"R$	 	"��-1	[�@R %"R$1	Q "� e	M��! �1	59:5;:1	M@""!�

�=��!�>	"������?�"��!-�@

d=C�V|BX>YC\�B=C�?CZ-@BZ�<C?C�[VYA>?gC\�X@ZV�|p�B=C

A>Y>BC�C@CgCYB�[VgW-B>Y~�gCB=V\�>Y�c/Rd./c�ZpZBCg

-Z>Y~�.VBV?\pYXg>[Z�gV\-@C�9X[[V-YB>Y~�AV?�B=C�?VBV?

ZpZBCgZ�\pYXg>[ZE��d=C�[VgW-B>Y~�?CZ-@BZ�VY�~p?VZ[VW>[

AV?[CZ�>gWX[B�VY�XC?VC@XZB>[>Bp�[=X?X[BC?>ZB>[Z�XB�^X?>V-Z

ZB?-[B-?X@� \XgW>Y~� ^X@-CZ� WC?AV?gC\� <>B=� �w)0

ZVAB<X?C�X[[V?\�<C@@�<>B=�[VgW-BXB>VYZ�WC?AV?gC\�<>B=

c/Rd./c�ZVAB<X?C�

vB�<XZ�YVBC\�B=XB�<=>@C�ChWC?>gCYBX@�^X@>\XB>VY�VA

B=C�~p?VZ[VW>[�>gWX[B�VY�B=C�A@-BBC?�ZWCC\�VA�B=C�gV\C@

>Y� B=C�<>Y\� B-YYC@� ^X?>V-Z� ?CZ-@BZ�g>~=B� |C�V|BX>YC\

\CWCY\>Y~�VY� B=C� ZB?-[B-?X@�\XgW>Y~� @C^C@��d=-Z3� B=C

\CBX>@C\�[VgW-BXB>VYX@�XY\�ChWC?>gCYBX@�XYX@pZ>Z�VA�B=C

gV\C@�\pYXg>[� [=X?X[BC?>ZB>[Z� >Z� ?C�->?C\�<=>@C� Z-[=

BCZBZ�W?CWX?>Y~�XY\�?-YY>Y~�

_Yab\FcDd� X>?[?XAB3� Y-gC?>[X@�gV\X@3� ~p?VZ[VW>[

AV?[CZ3�XC?VC@XZB>[>Bp3�A@-BBC?�

�YeYFYZHYD

�� xV-|V@B�t��w��XY\�.CC\�r�x��q?VWC@@C?)cX[C@@C�r=>?@

s@-BBC?��K @����	 #	���	X�� "l���	��!����"1	����3�^V@����3

YV��]3�WW��]]])]���

�� sC?Z=>Y~�Q��T"� %$	 ��� @l�@� "�!� 9s-Y\XgCYBX@Z� VA

XC?VC@XZB>[>BpE3� 0VZ[V<3� 0XZ=>YVZB?VCY>C3� ��N�3

WW����])����

]� �C�?\@C�t�3�0X@>YC��q�3�u>[=�z��r>Y\�B-YYC@�BCZB�VA�<=>?@

A@-BBC?�XC?VC@XZB>[�\CgVYZB?XBV?��m;��	XCXXnX�LVnXI�n

X�L	 ���@��@��"1	 ���@��@���	 U$���!�"1	 ���	 Q����!��"

L �#������3� �)�]� tXY-X?p� ����3� Q?XWC^>YC�� yzvL

�������i������)��]�

�� yVY=Xg�.�,�3�rXBBZ�Q�/��r=>?@� A@-BBC?� A>?ZB� [XZC�� vYL

s@VgCY=VAB� x�3� C\>BV?�� F��	 M�% �@�! �	 !�	 ���@��@���

U$���!�"���ZB�C\��qX@g�{CX[=�QX?\CYZ3�ypYXA@V�q?CZZ3

����3�WW����)����

�� �C�?\@C� t�� yCBC?g>YXB>VY� VA� X>?[?XAB� ZB?-[B-?C� <=>?@

A@-BBC?� ZBX|>@>Bp� |V-Y\X?>CZ� |p�gCXYZ� VA� VWB>g>}XB>VY

|XZC\� ZV@-B>VY��g��! ���	L �#������	e!��	 C�������! ���

S���!�!l��! �	V��!����!��	Q�����!�"�����N3�R^?XB�X3�w}C[=

.CW-|@>[3�0Xp���:��3����N3�WW�����)����

�� 0X}-BZ�>>�/��-��o�@��"���!�	��� @l�@�!R�	R����R���!"�!R

�������p� � 	 �ll�����	 "	 R�$� �	 J �p"� � 	 @��!���!$�� 9VA

/C?VC@XZB>[� [=X?X[BC?>ZB>[Z� >gW?V^CgCYB�VA� B=C�X>?[?XAB

<>B=� X�<>Y~�VA� @X?~C� C@VY~XB>VYE��/|ZB?X[B� VA� \V[BV?�Z

B=CZ>Z3�cV^VZ>|>?Z�3�R>|cv/�>g��R�/��w=XW@p~>YX3����N3

WW���])���



�
��������	
��
���
�
�
��
��
��
�
���������
����������

���������	
	���
����	���
��	
�����
����	��������� ��������	���	�������	� ��!�! �"	 #	#�$!��	%��!���"

�� �=V-� t>XY)|>Y3� �=XY~� t-Y)�>C3� 0CY~� Q-XY~�

Qp?VZ[VW>[� CAAC[BZ� VY� B=C� CY~>YC� ?VBV?� VY� B=C

[=X?X[BC?>ZB>[Z� VA�<>Y~� |CY\>Y~)BV?Z>VYX@� A@-BBC?��X���

��� �$���!��	"!�!��3�����3�^V@��]�3�YV���3�WW����N)�N��

N� y-|V^��-�{��o����$�	_�l!"R!	F"XWC3����]3�^V@���Pvu3

YV���3�WW����:���

�� rX>B}�R��d=C�XC?VC@XZB>[�|C=X^>V-?�VA�X� AV?<X?\)Z<CWB

<>Y~�[VYA>~-?XB>VY�<>B=�AV[-Z�VY�CY~>YC�~p?VZ[VW>[Z�XY\

d)BX>@� A@-BBC?�� C�������! ���	f �@�	 �	X�� ���"�!�!�$	���

���@��@���	 U$���!�"	 CfX�U-� ����3� wVgV� )� vBX@>X3

WW�����)����

��� �-}YCBZV^�z�/�3�RgpZ@V^�u�v��o����$�	 _�l!"R!	F"XWC3

����3�^V@�����3�YV��])�3�WW���]�:����

��� {-Y��V^�u�Q�3�vZ=g-?XBV^�s���3�0VZ-YV^�u�/��F�@�$

F"XWC1		>ZZ-C	����3�0VZ[V<3�v}\XBC@�Z�>>�VB\C@�dZ/Qv3

����3�WW����:����

��� vZ=g-?XBV^� s���3� �-}YCBZV^� /�Q�3� 0VZ-YV^� u�/�

o����$�	_�l!"R!	F"XWC3�����3�^V@���N3�YV���3�WW����)���

�]� R[=<C>~C?�t�3�R-@CgXY�/�3��-}g>YX�R��XY\�w=C\?>���u�

0yz�[VY[CWBZ� AV?� XY� C-?VWCXY� ?CZCX?[=� W?V�C[B� VY

X[B>^C�XC?VC@XZB>[�X>?[?XAB��q��	XCXXnC��QT	�$�l "!@�

 �	 Q@��!�!"�!l�!���$	 X���$"!"	 ���	 Tl�!�!_��! �1� �)�

RCWBCg|C?�����3�/B@XYBX3�QCV?~>X3�WW�����)�]���yzvL

�������i������)���]

��� �-}g>YX�R�3�vZ=g-?XBV^�s�3��-\?pXZ=V^�/�3�0VZ-YV^�u�3

cX>�V��-��c-gC?>[X@�RB-\>CZ�VA�/C?VC@XZB>[>BpiRB?CY~B=i

/C?V\pYXg>[Z� VY� B=C�,-?VWCXY�.CZCX?[=�/C?VC@XZB>[

0V\C@� 9,-./0E��V@� l���	L �#������	 # �	 X�� "l���

��!����"	rVoLX��s1�0VZ[V<3�����3�WW����)�N�

��� /g>?pXYBZ� Q�/�3� 0-@@V^� �-�0�3� R=X@XC^� R�u�3

�>[=CY�V^� 0�w=�3� yCZ>~Y3� 0XY-AX[B-?C� XY\� r>Y\

d-YYC@� dCZB>Y~� VA� B=C� 0-@B>)s-Y[B>VYX@� ,-?VWCXY

.CZCX?[=� /C?VC@XZB>[� 0V\C@� 9,-./0E�� V@� l���

L �#������	# �	X�� "l���	��!����"	rVoLX��s1�0VZ[V<3

����3�WW����)����

��� 0X@C[C��t�3��C�?\@C�t�3�w=C\?>��u�3�cX>�V��-��/YX@pZ>Z

XY\� ,hWC?>gCYBX@� uX@>\XB>VY� VA� XY� /C?VC@XZB>[� xX@A

r>Y~�0V\C@��V@� l���	L �#������	# �	X�� "l���	��!����"

rVoLX��s1�0VZ[V<3�����3�WW�����)��]�

��� vZ=g-?XBV^� s���3� �-\?pXZ=V^� /�{�3� �-}�g>YX� R�v�3

w=C\?>�� u�u�� F�@�$	 F"XWC1	 >ZZ-C	 ����3	 0VZ[V<3

v}\XBC@�Z�>>�VB\C@�dZ/Qv3�����3�WW�����)����

�N� �-}g>YX�R�3�vZ=g-?XBV^�s�3��>[=CY�V^�0�3�w=C\?>��u�

r>Y\� B-YYC@� BCZB>Y~� VA� X\XWB>^C� <>Y~� ZB?-[B-?CZ�

Q �l�!��	N!��	F���� � �!�"���ZB�,\>B>VY3�,\>BV?)>Y)w=>CA

/YBVY>V�wVY[>@>V��,@ZC^>C?3� ���N3� W �� ��])�����yzvL

�������i{��N)�)�N)������)������])�

��� dp-Bp-YY>�V^�c�q�3�R=�@pX?[=-��s�c��H�"��!R	Q "R %=

"R � 	�%!��"! �� � 	!�"�!�@��3�����3�^V@����3�YV���3�WW����)

]��

��� dp-Bp-YY>�V^�c�q�3�R=�@pX?[=-��s�c��H�"��!R	Q "R %=

"R � 	�%!��"! �� � 	!�"�!�@��3�����3�^V@���]3�YV���3�WW���)

���


