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� (��$�� 9��$���'���+�������������'��'��&��$-� #

�&��-��������-�����-��%��!,�"����������)�&"

��')��������0���$�-��%��!,�!�-����������!��&��#

/����� C�D+���� "�-���!�-������������������HI� +

������'�� ����"�-� ��� ������������ ��� � 9��$� �

������������ ��� ��''������� ��/-$� � 9�������

7��������������HI�-�'��2���'�����'����%������#

�����&��C���-�����>������&�D������(���������#

���$��&"�� 9�����+�1$�-�������%��������������#

����2�� ���-����F�G�����������������G����� mun�

��������+�)���������$��&��� 9���&�K����K�� C�

��)�'�����-��2�������"���/����&'�$���%�� ��'�%

�����(�����Ω D����&����'����������'����/���&#

������������������ �+�ρ � C��'��uD+��'�����''������

��/-$������
�+� � �C + D 4�C Cρ = �������� �����+�$'�����

���������2�������(�������/��� &�%� ����'�����
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 ∀ ∈ → ρ →  
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�����-��/��� &�%��������%�&��

H&��� &� ���)����%�&��$���(������')����%+
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���������/������'�����)����%���'��/����mu+�<n�>
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��-���$����������$+�$-� '����� '�$/������+����#
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'���%���&��2����)��'����,%�)�'���2�������)�'��#

������ ����������������(�����

����&��2�������)�'����$'������������������
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��-�
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 ∀ ∈ → ∩ = ∅  

���������'�)�������/-$�'� �!��� &"�������$��&"

� 9������� ���$����$'�������/�'����

7-����+�$��������-����%�����)�!,�����''���#

���� �+�ρ ���/-$�$/�������(���&���� 9������+��&

������ ������'%�����,�������-�)���"���������%#

��2�������(������	&����� &����)���������-��#

��2���+�)���0���$/�����#���'-����������'�>������-%

0���'���'������%����� ��'�%��''��-�����!������)#

��+���-���0��2��'�$)�������� ����&�'������'��$�#

*�'��u��	������%������''������� �+�ρ ���/-$������(��#
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��,%����'��!��������D�

	���-������(�����'�$)�!�&��� �����+�����#

����&!������'��<+�+����-$'����������"����)�������#

 ��'&������� 9�����������-���"������(����2�����#

'����'����C���������'�����(%��2����������'�$)�!#

�&"�)�'��D�'���'��-$�(�!���������!�0��2������#

�������������������;��������-�$2������������

��)�'����������������*����(����������2$�����!

��,�����C��'��<+@D����-$'������������'��-������%#

����������(������ 9�������������-�����&��1��#

'�������&����)�����������$���)�'������������#

�������/-�!������"����������>�������)����������%#

���+���-�/�� ����#��������������������������)#

����>���,������������ ��������!-������� $-��+

��'��-$�(���������������;����$��/��"�������0��

��-�/-&��G�������)�'������-����;���>�0�������

��-��%��2�+��)��%������'��2�����2������'�)�����#

������'���/��'�;����'��� �,��'%+�����& �����'�

'��-$�(�!���-��/�(�!��������(������ 9���+��

�'����)�����'��'��)�������� "�-�����)��%����2�

���� ����+� )�� &��&!������ "���� &�����!#�����

���������)�(�!��-�����$�'�&'�$��������������#

(������6���������'���'����������&�0��2�������#

(�����C��'����/������ 9����������011�������01#

1�������'��D+������&!���������'���������'��'����#

-&-$(���'�"������&��C�'������ &�D���'������$#

(�!������������/��'���$),�+� ��� �� &����'�����#

-&-$(�!+� �'��� "$/�� >� �� &����'�� ���$(�!�� �

�� ���'�$)����&�'�"��������������&������������#

-���� ���)����� ����������� ����������� C"���� ��

����������"�'�"���������'���%���>���������+����

'��&"��$),�"D�

����,�����0��!������'��!���� ���&���� ��#

����'%����-'���������"��%���'��!���$)��!�,���&

F�G���������������G��%+���'������2�-�2��1�1$�#

�����������2�������(�����CGI�*D�m3n��G�������#

)�'������������������0��2������-����������������'�

3+���GI�*�>�0��������������-��/����������(��#

��2��� 9����+�����/-�!���)���������!�����'����'�

�����������(���&������'����%���� ��'��������#

����I��'����������(����2��� 9��������� �!���)#

��+��������-������+�� �'��)�������&���������;��

��������'��-��$'����!������������ �����'�>��� �

����!�/�����������!���)���GI�*�����'��-$����'#

�������%'�+� �'����'�������-��������-��$'���&v

6-�'%�������� "�-����������%������#�� $-%�-�#

��������%������,��(�����������>���������+�)��

��)��!�1��'�����-��/��� &�%���)��������������'

�������%�&�����)����������-�����������C��'��3+@D�

*����(���&!�������� ������� 9����'���'����#

���'��� ��'�%���������+���-���'��-$�(�2����-��#

/�(�2�������(������ 9�����C3������'��3+@D�'���#
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� 9�����2��������-����"����+�������&���������'���
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�'��� 9���&��������'%� &+�������� �����+��&���#

,�����'����,����� ���&���'���'���������(����

� 9����+���'�;���'�� ��'���������������-�$2���

� 9���������������'���������'��?

>���'��������GI�*�-��� '��/�&"����'����#

'�����&"�� 9������C1����)�'��!��"����'����'����#

��!�0���-�'����&D����2-��������'���������,���!

2�������)�'��!���-�)�!@

>��'����'������,���&�������'����& ������)#

��������(������ 9����������-���"�GI�*����-�$#

2������������������������C������������������D@

>� ��%,�!���� ����!�������'���& �����'��-�#

�����%��'���� 9�����+���-��/�(�"������(�����

�����&��� 2���������0������&����'�� A����������

���'����'��������'�������B���������+�)���-���B

�����(���&"�� 9��������� "�-������'�����%�B w

C1��������D��)��%������'�&"�1$����!������/�&"

���������!�

������� �����+����-�'%����$-���'%�$!��������#

�� ���+�������-�GI�*+�011���������� ����(�"��

��-�)�"����'��2����'����+�����&����'��A�����'����

"$/�� ������B�-���'��/�&"����'����'�����&"����#

�����������0���������+�)�������� '$/-�����0��2�

����-���&������)���$���)�����������/����$2��

��������� ϕ � � 9���������$2�'���!��'���������''�

�����(����+� )��� ������ $����)��� ���� '��/��'�%

��'��������GI�*+� ����������)�'���������/�&"

���� �����

����������0�������)�������-�)������������#

���������(����+���#��-����$+�����������-�����)#

��2�� ��2���������,����+� 011�������2�� ��� �'�"

'�$)��"� �� ��� �'�� �����������0���$� �� ����'��&"

����-�"� ��,����� ��-�)� �����(����� ��'$�'����

���$�����$�=�	���-������'��A��$�&������ ����B�

��2�$ ����$�'�/������+�����!�A���� ������� ����B

����&����'�������-�'��$�-�/��'��������&��=�	+

�&)�'�����%�&�� �����/��'��� �����&"� ��/$�'�

���')������&���� �� �(�� �-��� �����'+� �����&!

���-'�������'����������������%�&��>���'������

����������������,�������-�)������(��������=�	�

*����)��������
��������������-&�����������+

���������&"��&����$)��������&"�-��$/��2������+

'2��������������=�	����������)������,����+��
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������-&+������&��������%�����

�'���)���+���+���� ����+���-���$���������������

����)�����������������������''����$)�������,�#

������������-'�������'�+�)������ �������� $-$(��

��� $-�'�'����-��%���,����� 0��!� '��/��!� ��-�)�

�����'�%��������$��=�	�������� ��&����&���-��

������-&�-��/�&����-$'��������%�-�����������#

��������/��'�%������%�������$)���&!����$�%���+

��'���������-�������� ���'��'� �&������011��#

����&���������&�

���'�����������0����������������"���������#

�������������'"�-�����������������'����$����$��#

����������������������(����� 9���&�������!#�� �

�
�*��'��!�'�'����������'����������-����%+����#
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��')�������'"�-�����$����'�'���&+��2������'���#

����'"�����)������-'�������������'�� x����'����

��� �����������"��'�%�� 9����������-��%�&��0��#

�������&����'�������'��'���C1�'��&D����������'#

��&������������)�'��!�2���������1���$�������#

��������"�����'�)��������������������''������

-�$2����-�$2����������+�)��� ������� ���&"���2�#

����������� �,��'%����-�'%+������/-���1����#���#

�� ��)����
�*��'��"�'�'����������'������$#"�$

>�1������&����2�����&+����������$�(���0���

�����''��H��%,��������$(�'�����0��2������-����#

����'������+�)������2���'���-����&�����������$-�#

��'%�������'��������������&!�$�����%�����-��%���
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���������� ����%�������� 2��1���� ��,���� ���#

 ���$����'����+���/������2���������������$���#

������2�������)�'��"�� 9������������)�'����� �!

'��/��'���>�/����(��� $ �-��%'�� �� 0������2$�

��'������%����'��������&������%�����&���2�&�

�����������$-���'%���,��%���� ���$�����2��2�����#

��)�'��2�����'������ 9�����+���������� ��-���� &

'��!'�����A������$���'��B+� �������,���� &����#
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��0���$�������/��'��)����&)�!������$��%��!

����� ������-�!�������-��+���������(�"��'�����

'��'����� �/��%+� ��� "���� &�'��'����������$�$

*�'��x������'�����������-������-�������;��

��'��������&"��
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A-$���!B����� ��� ���������� �����(������.����

 $-������'����-����������"����'�������&"���-"�#

-��+������(�!'����,�!����2����%��!������ ����!�

���'���������-���2�)�'��2����������+��������#

�(�2�� ���������������%������''�������������

� 9������ '��/��!� 2�������)�'��!� 1���&+� ���

���-'�������'������'�� ����&���'���%����������#

�������������%�&"�$�������!+���������������2�

 &������-�������-���������5��*��)��&��mxn����#

2��'���-�����$��������-������+�������%����$���#

������ 2�������)�'��2�� � 9����� M� C�� �������"

��5� *��)����>�A)����/�BD����-'��������'� �!�)�#

'��&!�'�$)�!� �')�'�����2�����/�'����K#1$����!

0��2��� 9����������'����'���� �ℜ �C2-����>�������#

��'�%� 2�������)�'��2�� � 9����D+� ����-�����&!

$���������

( )

� � �

C D

ZUy+

ZUy C D C D C D +

B M

� B � B � B
B FB%NB%OB M

� P � B

F F N N O O

∈

∈

ω = ρ = − =

= − + − + −

�-��'�����&��-����'���2��2�������)�'��2��� 9����

C)����/�D���������A������%����$��������B��& ���

��������2���'�����'��&������������)�'��!�2�����#

�������������A������%����$��������������!B�'

���)��&��'������A������%B+� �����������������

������������-�����'������)�!,�����''���������

��)����������!�

�'���%��������������!��2�����������������%#

�&"� $�������!�����'��&�����"� 2�������)�'��2�

'�&'�������������'��-��%�����-���2�)�'�$���'���$

-���2�������)�'��2����-��������������������)#

�&"� ��-�)�� G�������)�'��!� '�&'�� ������%��2�

$������������-'������������'��z�

�$'�%������'����'���������'����������%�����'#

����/�����������"��'�%+��2����)����(���� 9���

M������'&�������$����������M CF%N%OD q 4�����-��#

��/��+�)���0��!������"��'�����/�������-�����&�

� ��������'�����%���'������'���������������$���#

������ Q CF%N%OD q 4+������(��'��������%�&��$���#

�������0��2��� 9�������'��������'����'���������#

'��������������)�����CF�+�N�+�O�D+��������)�!,�����'#
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'������'�����'�����-��������������%��2��$�����#

���� � 9�����  $-��� ����-����%'�� �����'����

C + D C + � + � D�
� � �

� M Q F N Oρ =

������� �����+����)�����������%��!�1$�����

����������!���)������'����'�������������������%#
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