
�� ��������	
��
���
�
�
��
��
��
�
���������
����������

�����������	
����
� ������������	�����������

��������

���
��
����������������������
���
�
��������

���
�� !����
����� !� 
��
�
�
�� "#$%&� �� �
� !

�
��

��
�� !�������
!'����
(��!��
)
*�����+��

���� �
� �
��
������ �
�
��
�
)
�'����
�'��
���
�'

����,
'���������� !����������)
������!�
����

� !��
�
���
,���*���� *
-� !�����
��-'�
��
�+�

���
���
-��,����./'��0��1
��
����-�2,,�����
+��

� ����
��*��'�������
�)
�
�
���)�����
����,�
�

��������
'����(*
(�
������
-��
��
�������������

���
�� !����
����� !�
��
�
�
�'��
����� �����)�

���
� ���
������'� �������������
�������)
*���
�

�
�)�����,
��
���'� ���)����
��
�
����)
�� !�

3
���� ���
�� �� ���
�����
����
�
�����
)��
*� �

� ��� �#$%'�����!
)�
����!���� �
�

��
���
�
��

� ���
������
��#$%����)�
�
�
������
���
�
���

�
���� ��
+� !�
�����*��
(��!��� ���
���(��!

�
������
���4!��
�)
�������
��
+�
��������)�
�

�������
�
�
�
���
����
)����
�
������
����
�����

,
��
��
��
�
���
��
)�-������
�)���� !�������'

�!
)���!����
��
���
��!��
������
��

����	
��������
���	�	����������

��������
�����	
�����	�����
�

����

��	������ �����������(������,
��
���


�� ����
���� '���
��!
)��������������5��
��*��

����)
�� !��
���
����
'��!�����)
*
�*������
�
�

678�9�:�;

������	���	���� !	"##� $!���%$!	%!%$��&	���!$�'!�()

%	!%*���+��)�!��	(',**&	-�%*!��$�&.

��$)$����&.	)**)')$��

�
���
��	�/)/01	%����
��	2/-/001	3
�����	)/�/0

!�"
��"
�#	���������$#	��"
�
%
	&��������'�$#	�""������
��'"
�#	%���� "�
�
()

!�*)	+���
����"
��	,�""�)	-)	!�"
��)	�./0)	123.4)	567884)	9�""��
:	�.;���<	=40/>;��?��

::	�.;���<	@=��A;��>A��B�C?��

<
���
��
��
������
���
���
)������
+�
-������� ��
���
����
'����
����(��-��
�������#$%����
�
����

�
������������
������
������'�
��
�
������)
��
������,
��
�����3
��
�
�
�
�����
��
��
���
)���'��
��
���

(�
�����
����
)
*��
������2,,������
���������� ��
���
����
��
�2�
�����
�����
�
���'�
��
�+������� �
��

���
����-��
��()����� "�=����&�����������
���
�
�����<�
��)��
�������
�
�����
��
�
�
��
-��
)�����
���)�

���
����*����!�������
�������
�
��)�
�
�
�����!
)� !�)
�� !'��
�
�
���������
�
�
��
�
��
����������
���

�
��*��
����

D�EF��$�	"����<	������
�� -����
����� -�
��
�
�'�����
��
��
���
)���'�������
�����)
*��)
�� !'�
����


2,,������
���'���
�����
�
���'� ������
�
����

�

��
��(�������)���
���
��
�
��
��
��
���*� !


�=���
!'��
����)��>�� !��
���
��������)
*��

G���	������ ������5

?�� ���������)
*� !����
����-�
��
���
�����

,�����
���
�
���������� @

?�
���
����
����
����
��
�� �
����
������
�

�
���
���
����
'� 
��
�
������ ������ �� ���
���!

���*
-� !��
��!���
��
�
��
�
��)
�
����"�����
�

�
+
(��!��
�)�-����-�)����
��� !�����
+���-&@

?������)
�
���� �
��
+�
�������
���
�
���

�
)�����
������������
��
��()������
��
��
����

��������������������
���
�
������
��� !�)
�� !@

?������)
�
�����
��
+�
����
���
����
�
����

����
���
�
������������������
������
+�)
��
�

�������������
��-�,�����
���
�
���������� �

�A�
������
'��
��*���
�����������
�������
���


��
�
��
)����
�
���'��
��
����
��������
���*�

� ���
)!
) ���
��
���
���������
������,�����
�

���
�
���������� ����
��*����
���
���(��
*��

)����
����)��
���
-'�
���
*��'������)
>��
-�
����

���
���'��
��
������
+����
��
��
��
�������
���

���
����
���
�
���������

3��'H���
����������
��
��
-��
)��������(��

����
��
�
�*����
�����*�������,
��
��
��
�


��
��
)�-�����������������3
��
�
�
��
���
)���

�
+���� ������
���
�
�
��
�+�������
����)������

�
)
*���+)��#$%��
�� !���
��
� !�������



����������	
��
���
�
�
��
��
��
�
���������
����������

�����������	
����
� ������������	�����������

1
��
��
��������
����
����)��
���
�����
��

�����
���
���
)������,
��
��
��
�
���
��
)�-�

������������ ����)��
����
��
������/�

8
������
���
���
)�����
���
����
���I�
 ���.


���#������� ��
���
����
�����)�����
*���
���
�

��
��"�
��
�
�&��
��=����������>����
��
����� !

)
�� !��
��
��
� ��1
������/�
�
��
*�� �*�� ��

�
���������'�����
�� ������
��
���
���!��*�����

�
������
�� "<�8&�*����� ���)������)
*��)
�� !

"A<7&'���)�
��
����������)
�� !��
���
����
�)��


���
����
�
�
����+��
�����
+� !�
�=���
���
��

��
���"�B8&��C�
�������
���������-���,
��
���


��
�����
��*��������)������)
*��)
�� !���<�8��

���
���)������
��������
���
����
-�
��
�
���

"<1B&'� �����
�� �
����
�
� ���
������� "<16&�

���
�
-��
�����������
�����
��2�
����
���
����

�����
+���� ���
���
���
�� �����
�
�� �
��
���


�=�����)��!����
��

<
�
���
��
�����
) �
��������*�� �>!��
��
��

��(��!5

/ / � �
'

� J � J
Π = Π + Π + Π + Π

�)�� / / /
" &

� �
Π = Π λ �?��
�
����
*� !��
��
����������

����
���(� /λ @

� � �
" &

� �
Π = Π λ � ?� �
�
�� �����
*� !� �
��
�� �

���������
���(� �λ @

/ /
" &

J
KΠ �?��
�
���
��
���
���
*��������
*� !

�
��
�����������
������)
�����
�������
�
��!����

�
������������
���
���(� /K @

� �" &
J
KΠ �?��
�
���
��
���
���
*��������
*� !

�
��
�����������
������)
�����
�������
�
��!����

�
������������
���
���(� �
K �

������
��������+����������
�
����
��
���
�

����� ��������� ���
��
�
��������4�����
������

�����L���+)��)������
��)������
� ��������
�

���-���
��
�
�
��������
�
�
�����
���
����)����

���

" & DEFG H'K �λ = −λ

�)�� λ �?�����*��
'� 
��
��
�� ���)����� ��
*���(
������
�
�L�

<
�
����
��
���
���
*�������
������
�����
���

�
�������)
�����
�������
�
����
��������
����'

*�
'�����
(�
*���)�'��
������
�����-��
�
����
���

�
�
����
��������������)
*�������
��
�
�
�����
�

�
����'��
�����������
�
���
���
����
'��-��

�����

����(��!�

�!
)���-��
�
����
�=���� ���
�I�
���������J

����������
�
�
��)
������
�'��
)�
�
����� !��
�

�������
�
��
��
�
�����
��
���#�)����
� �
����!

,
������
����K
������
��
���
�����"�=����&�
��

�
)
(�� ���
�
� �� ���������+����'� ����� �
� ��!

�
��
) �
����� ����
�
�����
��*����
���������
�

�)����
���)��>��
�
���
�
���
+�
-�!
�
���������

�
-��
*����
�,�����
���
�
���������� ��������

���)
���������
�
��
�
�
�� !��
��
�'������
����


���
���
����
��
�
�����
��
�����
)
��
�����
���

A��)
�����)
*��)
�� !�� ����
����
�����
�
�

� -�
�=���'�������
���(��-���
���)�����
-���
�

���
)������
���(��
�������
���� ��
���!����
����

���*
��A<7�!
�
��������������
�������
�����
-

��
�
��
��������)
��)����!��
�
����
�'�����(��!

�
���>��A<7��������!
)�
-��
�
���
��!'��
�
� �

��������(�������
*���
����
��!�"4<&��4<�!
�
��

�������������
������
��!������������
���(��
�
�


�
��!�)��!���)
�5��!�)�
(��!������������� �
(�

��!��>�

<�
��
���
���!��*����-��
����������)��
��

������
�
-�
�=���'��
����)���(��-��
����
�
�
�

��� 
��
������ �
����� 
�� �
���������� �
� <1B� �

<16��
���*� !���
��
� !� ���������<�8����!
�

)���
��
�
�
�� ��)
�� ���=>������1<B���
��
� !

��������
��
�
� �
(���������
�
�
-���
���
)��

�����
���(��1
�<�8��
�)�-����(���
��!�'�
���
��

+���
)����
������
�
+
(�����
�)�-������'������

������ �����
*���
���
�
+
(��!��
�)�-����-

"4<�&��L
�
���������
���4<������(����������

����
����)��!���
��
�
����!��
�
�
���
�
+
(��!

�
�)�-����-5��������
�� �
)���!�������
�����
�

�
+
(��!������
���
�
�������

<1B���<16����)��
���(���
�
-�
�=���'��
���

*
(��-��
�����
��<�8����
��
���(��-��!��
��
�


��������(��-�#$%���
��������=>������#$%'��
�

�
�
���
���
������
�
�
�������'��
�<16���<1B

�)>�������
�
�
-���
���
)������
���(�
��
�
��


�
��*
��
�
����
��
�#$%��
�
�
�)
�� !��=>�����

����� ��
��������
�
��2�
-�
��
�
�����
�<�8�

#$%����)��
�������
�
-�
�=���'�
���������(�

��-��=>���������
���������
�
�
-���
���
)������

�
���('��
��
��
��
���
�'��
��*
�� ����<16�

3
���
����
��
��������
'� �
����
��
�
�'��
�

+���� ������)��
����
��
��������
��
��
�
�
�
��

���+��
����

M�����
���
�
���������� ��
���
����
� �
�

��(*
�������,
����
�
������� �
����������!���
�

�
�5��
��()�����"�=����&'�
��
�
�������������<


�
�
����
������
*� !��������
*� !��
��
�'����*>�

�
���
��
+�
���-�
��
�
���'������'��
��
�
+����

���
��
�����#$%'���
�������
���=����'������
����

)�������'��
�
-�#$%�*�
�� �
������ �
���������

<�
� ���������
��
�
��������(����
�����*��
(�



�� ��������	
��
���
�
�
��
��
��
�
���������
����������

�����������	
����
� ������������	�����������

3
�
�
��
/
��
8


�
�
��
��

�
�
�

�
��


)
��
�
��
�
,


�
�

�
�


�
�


�

��
�

�
�


)
�-
�
��
�
�
��
��
!
�
��


��
�


�
�
�



����������	
��
���
�
�
��
��
��
�
���������
����������

�����������	
����
� ������������	�����������

����������
��������
�����
����
����
�
��
��()��

�����<�
���������
)��+����� �������,
��
��(�


�
�'����
�
���������
����)
�� ������)
(�����1


2�
-�
��
���
���)�������'��
�����
�
�

��
��(���

���)���
���)����
)�-���
�
� ��<�
��
��
�
�����
�

)��+������������,
��
��(�
��
����)���������+�

)������
-���
�����
��
�
�����
�
�� ����
�
*��

�������
���2�
�
��
��
�
����)
�� !'��
��*
�� !

��#$%�.�0�

<��)�
�
��
�����
�>��
�����)��
�����������

��� � �
���
����
� �
� �������� �
������
� #$%

�
�
�
�
��
������ ��������)�
�
��
-��
)����#$%

3���� ���A
��
��
�=���
������������
��� ���
��
��������
�
�
���

�����-�������
��
��
-��
)���������� 

�
���
����




�� ��������	
��
���
�
�
��
��
��
�
���������
����������

�����������	
����
� ������������	�����������

�
���
����
(�����
���
�
����
����
�=���
�����!

���
�5� ���)���� �=>���� "AA&'� �
�
�

��
��(��!

���)����"8BA&�����,��
�)
�� !�

B�=��� �AA��
��
��(�������
�
�
-���
�
���('

�� �
�����
���� 
�� �
��
�
+����� #$%'� �
��*
��

��
��
+�������
�������������!������*��(�
��
�

�
�����
��
����

8
�
�

��
��(�������)���
�?�
�=��� '��
��
�

��(���� �� ���
�
�
-� ��
�����
-� ��
�
��
���(

����)
�
���)
�� ���=>�������
��*
������
���(��(

��,
��
��(�� A
�
����
���� �
�
�

��
��(��!

���)�������
�
�
�����������)�
�
������
���
����
��

����)���
��
�����
�
���
,
��6��
����
,
��

�����

����(��8BA'�
�)��
��?��
��
+� ���
�
� �������

����)����
��
+
�����
������(���
�
��
�����

��

�������(���
��
�
�
��1
����������N��
�
�
�
�*
���

�
)�������
��
+� ����
�
�
������������
��
��

������
���
���������� "���
*���
� �
��
�&���#$%

"���
*�����)
�� !��=����&�����
��
��
���
��
��

������

������
��
���(��
)�����
��
) �
(����������


��� �����+� '���
����(����
��
������
���
����

�
�
�
�����������
����)��������
)
*���+)��#$%�

<
��� �)
�� !'��
�
� ����
�!
)��
�����)
��'� 


�
�+����
��'����
�
� ��
���)
�+� �� �������)
�

� '�
���)���(������!
)�������
�
��=����'���
�



��
�
������,
���*���
�
��
��
�����#$%'�%3	��

����
�
�
�

3���
�����
� � ���)��
���� � �
�
����
���(

8BA�

<�8����)��
������
�
����
���(�8BA���%3	


��
�
�����
��*
�� !�)
�� !��7����
+)
�
�%3	


���)����
���
�
����
��
�
�����<��)�
�
�
����'

*�
��
���*� ��%3	����)�
��
*�� �)���� �
����

�����
���*� !� �
)
*��
�
��
�
������,
��
����

<
2�
���)
�+�
�� ���
���)����
��
���)
�
�����

�
�����*
�����%3	����
)�
�
����)
�� !��<
����
��

�
�
����,
������ ����
)� ������ �
(�����
������

���
��������
���
����
��"<6	&�

<��)�
�
�
����'� *�
� <6	� �
� ��
�-� �
����'

�!
)��� ��<�8��B��
��
��
���*��� �
��(*
����� �

3��������
��
+� ���
�
� ��������
��
��
�����(�
���
������������#$%�"�
�*
����
�=���
���
)���&

3����N���
��
+� ���
�
� ��������
��
��
�����(�
��#$%�����
��������(�"�
�*
����
�=���
���
)���&



����������	
��
���
�
�
��
��
��
�
���������
����������

�����������	
����
� ������������	�����������

�
�'� *�
� ���
���(�
�� ��,
��
���� )��� �
�
� 

<�8���!
)�����<6	��8
�)
������
� �8BA�
�
� �

�
(���� �
)� )�-������� �
��!� ���� �
)����
(���

�
�
+
(�����
�)�-������'�<6	�����
+��������

������
������
�
� �<�8��1
�<6	�
������������

���
�
�*
�����
��
��
�
��
�)
�� !��
���
����
��

����)
*
��������
�
���

��������(�����
��������

����

<
�������������
)�������)��
������
���
������

8BA��B���
�+�����������
)�
�������
����
*���
�

�
��
�������>����
��)
�� !��=������<�����
��

���)�(����)
�������5����
*�����
��
��� )
>�����


��
�
����-��
�
�'�����
������-�
�����) ��
���

)
��
����)
�� !��
���
����
��
����)������(���

�
��
� �

3�
���
�
����
��
��� -��
��������
��
��
-

�
)���� ������ � �
���
����
�� OPQ�)�
��
��


��
��
����
��
���
�
��
���
������)��
��
������R�

1�+�����)��
����
�
���
������
��
��

����
���	��
����	���4�


��4�	

���
	�
��
�������	
�����

/ 8�
���56789������������
��
��
�����
-�*
�����
)���'��
)��
��
�����IB��
�
� �
(��-�%3	J�

B�=��� �2�
�
���
��
��
���
(����
��
�
��
-��
��
�'�
���
����� !���I6��
���(���
�%3	
J��B���

�
������
��
��
)��+�������,
-���STPU�V'�
���
���
������
��
�?���,
-���STPU�WFF�

� 8�
���5678:������������
��
��
�����
-�*
�����
)���'��
)��
��
�����I6��
���(��-�%3	J��B�=���

� �2�
�
���
��
��
���
(����
��
�
��
-��
��
�'�����)
�
�� !�
��$%���<16���
��
��
'����
���(�

�
���
��$%'��
����)���(���
��
�������)��+����� �
��
���B���
������
��
� �
)��+�������,
-��

STPX�V'�
���
���
������
��
�?���,
-���STPX�WFF�

� 8�
���5;:<=>�
��� �
����
��)�������,��
��
��
�����
��!�
�=���
!��
)���'��
��<16'�����
�����
�

��$%��#�,����
���
���������� �
���������
��!�)�-����-'�
� �
���
���
��������
��
�� ��)�-�����

)����!�
�=���
���
)���'� �
��!'��
�5� I�����*��/�(��
����������,��
J'� I�
�������� �
���������,��J�

B���
������
��
��
)��+�������,
-���YXZD[�V'�
���
���
������
��
�?���,
-���YXZD[�WFF�

N 8�
���55?@=>?����������
����� ����
��
���
)���'�
�=��� �2�
�
���
��
�� �
���(��,�����������

�
�����=����������
������
���
���(��)
�� ���=������
�<16��B���
������
��
��
)��+�������,
-��

\]^D[]�V'�
���
���
������
��
�?���,
-���\]^D[]�WFF�

R 8�
���55AB����������
����� ����
��
���
)���'�
�=��� �2�
�
���
��
�� �
���(��,��������
�
�

�

��
��(���
����)���
�"8BA&'��
��
�
�
�������)
(����)
�� ��
��
)�
�
�
�=���
��
)������)���

�
���"
��<16���$%�*���������
�����
�&'����
�����
))��+��
���������
�)�����-�*�����)�������
�
�

�

��
��(�������)���
��B���
������
��
��
)��+�������,
-���\_`�V'�
���
���
������
��
�?���,
-�

���\_`�WFF�

9 8�
���5CD=EFG:=:=�
��� �
���
*���)������
� ��-�\abDcd��A
� �����
�����(�������
�!
)������
�

��)����
��
�(�de^D'�*�
�
�����*��
���� �
��������
� ��-�����
�����
���
��)����8�
����
�
�
����

��
�
��������
�\abDcd��B���
������
��
��
)��+�������,
-���abDcdfXDXD�V'�
���
���
������
��
�?

��,
-���abDcdfXDXD�WFF�

; 8�
���5H?IJ=F�����������
�
� ����
��
��)������!�
�=���
���
)�����8
������ ������
-���
��
���

*
(�����
���)
�
�����2�
�
���
��
��7
*��������
�� �)
�+� ���
���
� �
���
����
��� -����
)

abDcdgDchiD["&'����
�
�
����
��!
)���
��
�
��
��������
��
� �����B���
������
��
��
)��+������

,
-���j]hkDd�V'�
���
���
������
��
�?���,
-���j]hkDd�WFF�

l 8�
���5H?IJ=F8?K������������
��
�����
������������
������
-����"
����� !��*
�����
���
)���&�

����)
���� ���
�=���
��
���������(����*�����)
�� -���
����B���
������
��
��
)��+�������,
-��

j]hkDdP]F�V'�
���
���
������
��
�?���,
-���j]hkDdP]F�WFF�

: 8�
���5LMNF9>O�
��� �
�����)������
�
��
�)���� !�*
���-��
)���������
���������)����
��
������

�
��
-��
���� ��
� ��-��
)�����B���
������
��
��
)��+�������,
-���gemdU[n�V'�
���
���
������
��


?���,
-���gemdU[n�WFF�

/o 8�
���5PF=@QMNF�
��� �
�������
���)����,��
�
�
��
)�
���� !�
�=���
�������
) ��
�
� ���2���

�����
���B���
������
��
��
)��+�������,
-���pdD^Qemd�V'�
���
���
������
��
�?���,
-���pdD^Qemd�WFF�

// 8�
���5PR	S�
����� -���
����
)���'�� �
������,����������
*���
��
��
���
)�����K
����������

����(�������
�����
����
�����
�
�����
-����������
�����B���
������
��
��
)��+�������,
-���pq�V'


���
���
������
��
�?���,
-���pq�WFF�

/� 8�
���5Q6�?�
����� -���
����
)���'�� �
���(��-�,����������
�����
�
�
��
�
�
��B���
���

��
��
��
)��+�������,
-���QS�V'�
���
���
������
��
�?���,
-���QS�WFF�



�� ��������	
��
���
�
�
��
��
��
�
���������
����������

�����������	
����
� ������������	�����������

3
�
��
�R
��
O
P
Q
�)
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
��
�
�
�

�
�


�
�


-
��


)
��
�



����������	
��
���
�
�
��
��
��
�
���������
����������

�����������	
����
� ������������	�����������

/� 8�
���\PUhDiP]c]kD[�?�
��
��
-���
����
)���'��
���
(��-���
��
�
��
-���� �
���������
� �

��-��
)���'�
��
��
����(�������*����(��
�
����
)�����
��
� ������B���
������
��
��
)��+����

��,
-���PUhDiP]c]kD[�V'�
���
���
������
��
�?���,
-���PUhDiP]c]kD[�WFF�

/N 8�
���\rsO�
����� -���
����
)���'�� �
���(��-�,�������<16���
��
�
� �
(��-�����)
*�

)
�� !���+)����
��
��
�� ���*
�������B���
������
��
��
)��+�������,
-���rsO�V'�
���
���
���

��
��
�?���,
-���rsO�WFF�

/R 8�
���\rq�
����� -���
����
)���'�
���*
(��-��
��������
��
���
����
��
�
�����B���
������
��

�
��
)��+�������,
-���rq�V'�
���
���
������
��
�?���,
-���rq�WFF�

/9 8�
���\TDWU[h�?���
��'�
��� �
(��-�
����
����(��
�����)���!�
��������,
��
���������
���


�=���
���B���
������
��
��
)��+�������,
-���TDWU[h�V'�
���
���
������
��
�?���,
-���TDWU[h�WFF�

/; 8�
���\TDd[]cmi]dU[�?�
����� -���
����
)���'�� �
���(��-�,�����������
�����
��
-����
�
���

�����(*���
�
���������
�
�8BA��B���
������
��
��
)��+�������,
-���TDd[]cmi]dU[�V'�
���
���
���

��
��
�?���,
-���TDd[]cmi]dU[�WFF�

/l 8�
���\t[]cm]Wd�?���
��'�
��� �
(��-���
��
�� ����
)���'��������(��������)
�
�� ��)
�� �

�����������B���
������
��
��
)��+�������,
-���t[]cm]Wd�V'�
���
���
������
��
�?���,
-���t[]cm]Wd�WFF�

/: 8�
���\tT]cm]WdP]F�?���
��'�����(��-�����
�
��� �������
���
��
���
)���'����
���������)��

���
��������
���
����B���
������
��
��
)��+�������,
-���tT]cm]WdP]F�V'�
���
���
������
��
�?

��,
-���tT]cm]WdP]F�WFF�

�o 8�
���\t[]cm]WdfXDXD�?���
���
*���)���
��
������,��
!��
)���������
) ��
����
�����(������
�

���� B���
���� ��
��
� �
)��+����� �� ,
-��� t[]cm]WdfXDXD�V'� 
� ��
���
���� ��
��
� ?� �� ,
-��

t[]cm]WdfXDXD�WFF�

�/ 8�
���\uDVeWiD�?���
����
�
�
����
��
�\j]hkDd'����������
���
��������
��
�����)��+� !����)���

�
)���'��
��!��
������
�����
�'�#$%���<16��B���
������
��
��
)��+�������,
-���uDVeWiD�V'�
����


���
������
��
�?���,
-���uDVeWiD�WFF�

*��
��	
��������
���	4�������T�����

�����
�	
��������4


7������)�
�������
-�
������2,,������
���


��
���
���������� ��
���
����
�� �
���
��)��

�
� ����
��
��
�� �
)����
�
���� �
� 
���
��
�

� �����
��
���
���
������A�
����
��������)�(�

�������
�����5

/��8
+)
-� ��
��
�
-� ������� � )�������� ��
�

�
�
��
���
����
��B)���#$%��
!
)��������������

�
��
������ ���
����
�����
�
��(��
��=������
*�*�

� !�
�=���
������)����
��� �#$%�������
*��� �

�
�
�
���
����
����
�$%'�� ��)���
�������
���B��

�
��� ��$%�
���������(����
�
)��(��=�����

���A
������
���
�
��=�����)������!���
��
� !

�������<
��������
��
� �������
�����������������

����� !�#$%�)����
��� �
��
�
�
���!'�����
��
���

� ��
���������(����
�
)��(��=��������
�
!����

�
��
�
��
�)�������������*
���
�����
�������
*�*�

�
-��=�����
�=���
����+
-��-���2�
-��
��������

���
�#$%��
��
��������)�����
��)������=����'�


���
��
���
�)��������
����
�
)�
-��=����������

�
����)��������

<�������
��
��
���
)����
�
�����
�
�
�
��'

*�
�
��
���������
�
)�
-��=������
��
��������

���
�)
�+�
���
��!
)��������*�����*
�
��A��)��-

������
����+)���
���
����
��
*�*��(��=������
�

��
������/�*
���������
���
����)
��
����)
�� !��

��*������o����������+��o':�����
���
�����
�����

����
�=���
� �� �
������
� �
*�*��(��=����������

)�������(��
��
�����(���
��
�����
����)������

�
���
�
)���
� ��������
�����
���
����� !
)
���

���
��$%��
��
������o'oR��
��������
���
��
��
��

���
����(�)
���
���� "N� *
�
&���������
)�>�
�
�

�
� ������+
-��-��
*����
� ��������
��
��
����

����o���������
*���������������2,,������
����� ��

�
�
�� �
+����


�� 
�� 
�� 
��v R v
'

9

M M N N
O

+
=

�)��M
���?��
��*����
�
�=���
�'�
��
��+��� !��


��
�
)�
-��=>���@�M
���?�
������
��*����
�
�=���

�
�'��
)��+
��!�
��
��+���(��
���
�
)�
-��=>��

��@�N
���?��
��*����
��
������
����+��� !��
��
�

�
��
*�*��(��=����@�N
���?�
������
��*����
��
�

��
���
��
*�*��(��=����������*��
�O	�
����
�
�

�
'�)
���
����+��� !��
��
���
��
*�*��(��=����

���������
�
-��
2,,�������Rv9�

<����
)
�� !����
���!��������
� �����
��
��

�
�
��
)����
�
�����
�
�
��'�*�
���
�
�����
���

����)
>�� ��
*��������������2,,������
����o';�'

*�
��
�:'�w�� ��'�*�����
*����'��
�
�
��)
>������

�
�����
������ "o'9�;&�



�	 ��������	
��
���
�
�
��
��
��
�
���������
����������

�����������	
����
� ������������	�����������

������

/��<
���
��
��
������
���
���
)������
+�
-

������ � �
���
����
'� ���
����(��-� �
������

#$%����
�
����
������������
������
������'�
��

�
�
������)
��
������,
��
����

���3
��
�
�
�
�����
��
��
���
)���'��
��
���

(�
�����
����
)
*��
������2,,������
����������

� ��
���
����
��
�2�
�����
�����
�
���'�
� �
��

+������� �
������
����-��
��()�����"�=����&����

������
���
�
����

���<�
��)��
�������
�
�����
��
�
�
��
-��
�

)�����
���)�����
����*����!�������
�������
�
�

)�
�
�
�����!
)� !�)
�� !'��
�
�
���������
�
�

�
��
�
��
����������
���
��*��
����

-�U���4�
V�T�����	������

/� #�����
�� �����
����� �� 
��
�
� ��B��
� �����

�
-���
���,�����
���
�
���� v�<�<��%,
�
����'

4�A�� x
�����'� ��1�� 1
���
�'� A�x�� <
�
,���'

	�7��<���
�'�4�8���������v�<
)���)��4�A��x
�����

�
���4�8��������
��?�4�)�������?�	�5�4�)��
�	%4'

�oo:��?�NR� ��

�� #�����
�� �����
����� ��
��
�
� ��A
��
������

���)�������
�������v�<
)���)��y�$��4�
�
�
��?�	�5

�
���'��ooN��?�/;R���

�� !�
"����	P?��'�3����I'��	3?Q?�	�
�
,
�� -�
��
�

��������������
)
*����
���
�
�����
���
������ 

������
�� !����
����� !�
��
�
�
�� vv�C�����
��

� -�+���
��I���) �	%4J���o//��� ����N���OTQ5

VddFm5vvzzz�^]e�[XvmWeDcWDvd[XhnvFX{iemVDh�FVF|

p}~�N;9:

6	8AWCQ	XA7	CY6QZ6[P\H	[LC	CXXC5[PYC\CBB	AX	[LC	8A\P[A7P\H

B]B[C8	ZBP\H	6	H7AZ^	AX	Z\86\\CW	6C7P6Q	YCLP5QCB

8?_NM@9D	\/6/01	B_`=M@ME	]:/;/001	Ba?>9E9D	6/Y/0

R�@��S	�T������	U�@������	&V�������	W�@����X	Y��T��@��A()

R�U)	-)	Z���=���;@=��	@X�@@�)	R�@��S)	�./0)	[MN.4)	567884)	W�@@��
:	�.;���<	=40/>;��?��

::	�.;���<	@=��A;��>A��B�C?��

6bNF>?cF

�D� W]c� kDd� ^]Ee^X^� DZZDWd� Z[U^� dVD� XmD� UZ

Xc^]ccDh� ]D[e]i� bDVeWiDm� "OSu&'� eZ� ]� WD[d]ec

ecZ[]md[XWdX[D'� ecWiXheck� ]� k[UXF� UZ� OSum'� ^U{eiD

WUcd[Ui� dUUim'� mnmdD^�UZ� WU^^]chm� ]ch� ecZU[^]deUc

[DWDebeck� ]ch� d[]cm^emmeUc'� ]m� zDii� ]m� ecZU[^]deUc�

F[UWDmmeck�D�XeF^Dcd�em�ZU[^Dh��tVD�d[]cmedeUc�Z[U^�dVD

XmD�UZ�meckiD�OSum�dU�VekVin�U[k]ce�Dh�OSu�WU^FiDEDm

]mmX^Dm� dVD� ]b]ei]{eiedn� UZ� ]hb]cWDh� mXFFU[deck� ]ch

WUcd[Ui�WU^FiDEDm��tVDe[�W[D]deUc�em�e^FUmme{iD�zedVUXd

F[Die^ec][n�]c]inmem�]ch�^UhDieck�UZ� dVD�F[UWDmmDm�UZ

ecZU[^]deUc� ecdD[UFD[]{eiedn� UZ� mDF][]dD� mnmdD^m'

ecWiXhDh�ec�mXWV�WU^FiDEDm�

tVD�F]FD[�hDmW[e{Dm�]�WUcWDFdX]i�^UhDi�UZ�WU^FiDE

^UcedU[eck�mnmdD^�{Xeid�{n�dVD�]XdVU[m'�zVeWV�XmDm�OSu

WU^FiDE� WU^{ecDh� zedV� {UdV� WUcd[Ui� mnmdD^m� ]ch

mnmdD^m�UZ�ecZU[^]deUc�F[UWDmmeck�]ch�hDiebD[n�

\X�	 �J]���	 �^	;�B������ ][D� ecZU[^]deUc�F[UWDmmDm'

UWWX[[eck� ec� mXFFU[deck� ]ch� WUcd[Ui� WU^FiDEDm5

^UcedU[eck�h]d]�]W�XemedeUc'�edm�d[]cm^emmeUc�dV[UXkV�dVD

WV]ccDi� ZU[^eck� ^D]cm� ]ch� F[UWDmmeck� ]d� b][eUXm

Z]WeiedeDm�hemd[e{XdDh�]^Uck�dVD�d[]cm^emmeUc�F]dV�

\X�	 ����	 �^	;�B�����<

?�ehDcdeZeW]deUc�UZ�mXWWDmmZXi�md[]dDkeDm�UZ�WU^FiDEDm

U[k]ce�]deUc�]ch�ZXcWdeUceck5

?�UFD[]deUc]i� ZD]me{eiedn� WVDW�eck�UZ�^UcedU[eck

mWVDhXiD'�F[UWDmmeck�]ch�WUccDWdeUc�XchD[�WUchedeUcm

UZ�[]chU^�ecdD[ZD[DcWDm�]ch�V][hz][D�Z]eiX[D�"U[��eiieck

DZZDWdm�ZU[�^eied][n�]FFieW]deUcm&@

?�dVD�FUmme{eiedn�UZ�Xmeck�dVD�^UhDi�]m�]c�ecmd[X^Dcd

ZU[�^UcedU[eck�WX[[Dcd�mnmdD^�WUchedeUcm�zedV�dVD�XmD

UZ�[D]i�h]d]@

?�dVD�FUmme{eiedn�UZ�UFD[]deUc]i�[DmWVDhXieck�W]XmDh

{n�XcDEFDWdDh�WV]ckeck�UZ�mnmdD^�UFD[]deck�WUchedeUcm�

`d]demdeWm� U{d]ecDh� ]m� ]� [DmXid� UZ� dVD� e^ed]deUc

^UhDieck�Dc]{iDm�Db]iX]deUc�UZ�heZZD[Dcd�]FF[U]WVDm�dU

U[k]ce�]deUc�]ch�UFD[]deUc�md[]dDkn�UZ�dVD�mnmdD^'�]ch

U{d]ececk�]c�md][deck�FUecd�ZU[�^U[D�hDd]eiDh'�]ch�VDcWD

^U[D� i]{U[eUXm�UFde^e�]deUc'� [DhXWeck� dVD� mD][WV� ZU[

UFde^]i�mUiXdeUc�mDd�

tVD�hDbDiUFDh�e^ed]deUc�^UhDi�]iiUzm�Db]iX]dD�dVD

DZZDWdebDcDmm�UZ�^UcedU[eck�mnmdD^�]d�dVD�md]kD�UZ�hDmekc'

]ch�W]c�{D�XmDZXi� ZU[�^UcedU[eck�"mVUUdeck&�md[]dDkeDm

mDiDWdeUc�

tVD� hDbDiUFDh� ^UhDi� z]m� dDmdDh� Uc� ]� mD[eDm� UZ

VnFUdVDdeW� DE]^FiDm� hemdecWd� Z[U^� D]WV� UdVD[� ec

md[]dDkeDm�UZ�OSu�XmD�ZU[�ZXiZeiieck�dVD�d]m��UZ�mX[bDneck

dVD� dD[[edU[n�zedV�Fec�FUecd� d][kDdm� iUW]dDh�Uc� ed��tVD

^UhDieck�z]m�W][[eDh�UXd�ec�dVD�zehD�[]ckD�UZ�ecede]i�h]d]

]ch�[DbD]iDh�UFD[]deck�W]F]Wedn�]ch�cUc�WUcd[]heWdeUc

UZ�dVD�hDbDiUFDh�e^ed]deUc�^UhDi�
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}DbDiUFD[m� UZ� mUZdz][D� dUUim� ]ch� ]ikU[edV^m� ZU[

ecZU[^]deUc� ecdD[]WdeUc�W]c�{D�XmD[m�UZ� dVD� e^ed]deUc

^UhDi��YDmehDm�dVD^'�dVD�hDmW[e{Dh�^UhDi�W]c�{D�XmDh

ZU[� hemd[e{XdeUc� UZ� d]m�m� ]^Uck� OSum� {DiUckDh� dU

heZZD[Dcd�i]XcWV�dD]^m�

d=Oe9>INf	 Xc^]ccDh� ]D[e]i� bDVeWiD'� e^ed]deUc

^UhDi'� h]d]� d[]cm^emmeUc� mnmdD^'� FD[ZU[^]cWD

Db]iX]deUc'�hDmekc'�dDmdeck�

7=<=>=Ec=N

/� SZ]c]m�Db�r�r�'�jUiX{Db� p�`�'�sUbe�Ub�u�s�'�r][]ZDm�

`�j�'�rDmd[Ub�P��}�'�tX[�ec�p����_�@K�����A�	�������`�A�

�KK����A?	a@��TA	�@���]@�T�	�	^��=�������T���]��"Oc^]ccDh

]D[e]i� bDVeWiDm��Y]meWm� UZ� md[XWdX[D� ]ch� ZXcWdeUceck&'

PUmWUz'�PSp'��oo:'�NR��F�

�� pb]cUb��X�Q��_�@K�����A�	�������`�A�	�KK����A?	M�@��]����

�	���B�����	��bT���]��"Oc^]ccDh�]D[e]i�bDVeWiDm��`d]dD�UZ�

dVD�][d�]ch�hDbDiUF^Dcd�d[Dchm&'�PUmWUz'�u][�]k'��ooN'

/;R�F�

�� P]�me^Ub�s�S�'�rUhieF��]c�r�a��O��=�����A�	 bX�����

c\��BA	 R�Ud'� �o//'� cU� N�'� ]b]ei]{iD� ]d5� VddFm5vv

zzz�^]e�[XvmWeDcWDvd[XhnvDckvFX{iemVDh�FVF|p}~
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