
�����������	
��
���
�
�
��
��
��
�
���������
����������

���������	
����
�
�������	���������	�	
��
����������� �������	��������	��� !�� 	"�#"$���#�	��%	"#&��

�������'��(	����
���� "���!�	)#�	)�*���	+��� ���

��������

���
�������
��������������
������
���
����

�������
��
��������
�
�
�����
�
��
����
 �����

������
�
�������
���!��"����
�
��
"� #$%&�
�'��

�
�!�
�
�(�����
���
�
��� ��
�'
����)�
�
������

�
���
����
�*��
���
���
��
��+�����
���
����
,-./�

�0
���
�����111�"��
�
��������
���
�������
�


�������
���
�
��
���
�!���)�
�
���������������

�
�
�
����
���������
��������
��"�
��
���-� �2/�

3��11���
�
�)�
��
��
�����
���
����
��
'
��������

�
���!��"����
�
�
�������
�
�
��������
���
���


+456789,-:/�

0
� ���
������;� ���!� ������
;� �
��
���;

+<=947,��
��
'
�
�
���������
�+�����
�
��
����

�
,��
�
��
���������

���
�
��
��� ��
��������


�
��
������>84�.127�-� �?/��0
��
��������"�
��
�

�
�
"�+456789,��������@��������
�
�
��������

��������
����� #�A$&����
���
�!�
;� ���
;� � .�0 


'
��
�
�����.>�B4C4�-D/��E�����F����
�����
�

�
�
���������"�����
����;��
� +�����
���
�����,

�
��
����+<=947,�������
��������-G/��A
��
���

�
��
'
���
�������;�������
����;��
�+�����
���
��

����,�>84�7����
���
�!��������
���
�� .�0��


:11 0�-H/�����������
����$%��
�)�
�
������
���
��

�����-.1/�

%$A�?�H�D�12?�D:

��	
����
������
�����������
���������
�������
�
��
��
����
��
���
��������
����	�����
������	
���

�������
��	�� !
 �"#$
�����  !
 �%&'����
����(   

,	-������	.����
����
����	/0
�	12����3�

-./	12����3�	4��������5	�
�������	,6,�	.�������
���	789::,�	;����<
7	/����5���5	=���
��'��5	�����
�����	�>?	@?	.�����

/2A	�>?	@?	.�����	��?	B?	C��������	,D�	.�������
���	789:D,�	;����<
E	�F����G	H��I���J���! ��67K*��%�L?�$

EE	�F����G	%�#M�KNI?�$
EEE	�F����G	��N��!8OK���!?�$

E��������������!�
����
��
'
���������
�!�
�
��������
�
;��
�������
��
�
��
�
�I���
���
�
��
����
�


����
������
�
;�������
�
�!����
����
���
�
�
�����������
����
� ������
����
�
��
�� �
�������������������

��"���������"��
���������"����
��
��
���"�����
��"��
�
�
� ���
�����
������
�
���;�����������������
���

�������
��
�
���"������
�������"���I��
"��
'
�������
��������
����
�����
�������������
�������
�
��������

�
��������
�����@F�������
����
�������
���������@�����
�
;��"��������
���������
��
��I�
����

.�0P����	�����G	I���
����;��
�����;�����
���!��
�
;����� �����
�
���
���! �EEE�7JKLMNJOPQ�RKJS�7LTUKVWLJX 

����
�
;��
���� � ����
�
�������������
��� � ������
���
�

��Y
������
��
'
��
;�����
���!��"����
�
�
� 

�
'
�
@F�"��
�)�
�
��������'��
�
��
���
�
�
��

���� ��
���
������
�!�
�ZA[�+\
���,�

]���
�������
������������
�������
�
;������

�
���
��������"�
��
�
�
"����I
�������
������� 


�����
��������
'����
�����
�
I������
�
�'����

^�������
���������
�@��� ����@������
��)����
�

�
���'���������
'
�
@���
��
�
�
�������E�
����

�
���
���������
����
���
��"
����������
���
��

�
��;�������������
�����!�
��
�
��������
�
���

�
�
�
� ��
)�
��� �
��������
����� �F���
���
@�

����
�
�
������������ #�A$&�����A$����
������

�
�
�
����
����
�!�����������
��� ��
�
��;����

����������
�
�
����������F����
����
��
�������

����
�����
����
�
��
�����Y
��
'
����
�������
�

�
���������
�
�
���
��
�����
����;����������ZA[

+\
���,�

E������������� �
��
�������� �� �
��
'
���

�A$����������������������
�
�
���
��
��
�
�
��

����*������
��
��
�
� +���_�
�
� �
����
,� #`�&

-..*.2/�

A� �����������
�
)����������������F����
�

����I���
�
�
��
�
��
�����
�
��
����
�
��
����

��a� ����
�� ����
����� 
��
���� -bB2Z0/c-bd2/

#0ef& � ������

���� 
��
���� -bB2/c-b#bd�&�/



��� ��������	
��
���
�
�
��
��
��
�
���������
����������

���������	
����
�
�������	���������	�	
��
����������� �������	��������	��� !�� 	"�#"$���#�	��%	"#&��

�������'��(	����
���� "���!�	)#�	)�*���	+��� ���

#f$0f& �����
(
���
������
���
�-b�B�/c-#bd�&�/

-../��^������
�
)����������������F����
��
���
�;

����
�������@����
�������������A������
�'��
�

@�����
�������������������)����������������
��

���� �����
�
�
����� �
�������� � ����@F����� �

)�
;���������
�@����

�
����
'�
�
� �+�����
���
����
,�*�)�
��
��

��;� �
���
�� ���
�
)���������
�
� 
���������

#f$0f �0ef&����
�@��� ����
��������
�
�
�
��
�

����������
�!��
����������F����
a������� �������

�����������g���
����
�
;�������
�������
�
�����


��������!�
;� ������ �� ����
����� ��� �
���� '��!

���
�!�
�
����
��������������
����
�������"���

�������������� ���
������������A$��
�����
�����

)�*+
�
#$�$,�
-�.*"�"/"
0$1,�-$

h��!@��
��
�
�����
�
�
��
����
������
�!�
��

�����������
�
����
����"
�
��������������
�
�


�
��
���������
�������������
�!��"���I��
�a

*���I����
�
����
�#�
�
������
������
�:11�i3

�
�!�
��
����
�����������
����&j

*���I���(�����
���
�
����

3����
�!�
�
������
��
'
�
��
;���������
��

����
;�����
�!������
�
;��
���
������
;��
����

���
���!������@F����
�
��a

*��
��
'
��
�����
�
;��
���������
����j

*�����(��
��������
�
;��
������
������!�
�

�
������
��"������
��;j

*��
�����
��
'
��
�
����������; ��
��
�����

��"��
����I�����������
�������
�
�
��
�
����
�

'
���
����
����
�������
;����'����
�
���

�23�4-
-�.*"�"/"
&"��*�0"�$��'

Z'k���
�� ����
�
�
� �
�����
�
���� �������

I���
����;� �
�����;� ����
���!� �
�
;� ����� �


)�
�
��������'��
�
��
���
�
�
����� �����
;���


�
�
�
�
���������
��
������.�����
�
�������������

�
�
��������
�
��

Z��
�����)������
������
���������������
���


��
�
����, � ��������
�
�
;��
���F����)�������

�
�
��������
�
��
���
�Q��0
��
����� ��
�
���� �

������;���
�
������
�
�������
;�
;��
����
���!

8�#b.���b�& ��
�����;���
��I������
����)��
�
�

7��A��
�������
�
��������
�������������
�
���D�

3'
��
����
��
�
������
���
;���
�
������������

����
�������
;���9��3�
;�
 �����
@�
�����! ������

����
��
���
�
�������
��
����6��������������
�

���,: ����
�
��@����������
�
��R��A�
�
���
������

�����
���
�
����
�������
;����'�
;��
�
���O ��


�
�
��@��������
����
����
�
��
�����

��
�
�

$�����
��
�
�
��
�
����
��
�
��������
�
��
���

�
�����
��������I
���
����
�����b.���b���E���
��

���������
�
�
��
�
�
����
��
����
������
����

��
�
��� ������
���
����������E�
��������
�
��� 

�����
���������
��
 ��
��
@����
������@������

��.*"�$'
&"��*+
���/$-�*'
�
/0$��,�5�
-�.*"�5�
%1*"��'

���"����
������
�
���
���!�����
������
���
�

��
���EEE�7JKLMNJOPQ�RKJS�7LTUKVWLJX��1.:�����
�

������
�
�
���!a� ��
�������������
���������
��;

#������
�����!��������
F������ ��������@F���

�
��
������������������
����&j���
;���
��
�������

��
���"��
����
�
�����
��
����������
�
��
����

��������I�����
���
����
���������
������������

�
�����
�!�
��
���������;����
��
��
���;�����

�

'��� ��
���
�����
����)�����
�
��������
����

*����'
��;��
�������� �
�����
����
�����������

��I��
��
'
����
�����
������@F���)������������

�
�
;��
���������
������
�
�
�
�!��

��������@�

F
����I�����
'
����
F�
��!��E����
�������
���


��
��
�
��
��
����
�����

'���
��
I�
;��
����

Y���� .��3"���
���
��������������
��������
��
�
I����� ����
�
�a�,�*��
���
� ��
�
���j�7�*�����
�
;�)��
�j

8�*��
����
���!j�D�*�������
�
��j�Q�*��
�
���
�
��j�9�*���
;�
j�O�*����'�
��
�
��j�6�*�����
��
����@F
����
�

��
��
j�R�*���
�
�j�,:�*���
�




�����������	
��
���
�
�
��
��
��
�
���������
����������

���������	
����
�
�������	���������	�	
��
����������� �������	��������	��� !�� 	"�#"$���#�	��%	"#&��

�������'��(	����
���� "���!�	)#�	)�*���	+��� ���

"�
���������
��
�
�!�������
�!�
��������!�����
�

������
�����
����
���
����
�
�����
��
�
'�
'
���

�
���"�
���������
;���
"��
��������
���"��
���

��
�
�� ������
�
�!� ������
����
�� �
�����
��!

�
)((������
�����
��
�
��
����������
���
���

-.: �.�/�

EEE�7JKLMNJOPQ�RKJS�7LTUKVWLJX�'
����������


���
����
�����"�
'k��
��*�)�
���������;����
�

��������
�
�������������((������
�!��"���
����

��;����
����"���
���
���"�-.?/�

Z'���
����������
�������������
�
'���
����

����
��������'
�
���a����
��;���
���!�������� 

����
�� ����
�� � ����������� )�
�
 � '
���� ���
��;

�������;��"
���
�����
��������
��
��
��!������!�

�
�
�����
��������
����
�-.D/�

Y
���������
������!����������@F�"���
����

��"����
���"a

*����������
"
���������
����� ��
���������;

����

'����
����������j

*��
��������������
����"���
�
���
"
������
�
��

���� )��
��� �� �
��
���
;� ������
���
;� �����

.?1 i3���������
�����
�������
�
���
���
����
��

�
�����"����
���"�)�����
�
����-.G/j

*� ������
���
� �
�
�
��
�
� ����
� ����
����

�
�
�
��
��
���
;�

��0�6�4$��'
-�.*"�"7
&"��*�

$�������(��
�����
�����
;��
�����'�������

�
�!�
�
���)����������
�!�����
���������
�
���

����"������
��;�#��g&�����
���� ��
����������


�������ZA[�+\
���,��E�����
�������������
��;

������
���
� 
����!��"� )������
�� �
���������


��������
�!��
��
�
�
��������
�
������"��
���"

����
�
��#���������.&���
���
��������������
�@��

�
�������
��
��������
�
���!�����
�
������
�'
�

�������������"�����
" ��
�����
���
'"
���
��!��

�
��
'
��������
�
;��
���� ��
�
�
��'��
�����
�

�
�����
�
���
��
���������
����������
���������
�

�
;� ������!@����
���
������� �
�!��;���� �
�
�

�
���!��
��
�������
����!�����
�
;�
�
�����
��

�����������
'
��
���
�!��
����
���
����������"�

�����������������

���
'���.� #����SX. �SX��*��
���I��������
���

�
����
����;�b.���b�j�TX. �TX��*��
�����
�����
����

�
����;j�UX�*�����
��
���
F�
��!��
����
����;j

�� ��� ��2 ��: ��� ��?����D�*��
�
�
��������
�
� 

�
���F������
�
��"��
�
�
�
��
������ .j����.�*

������
���
�����
���������������
����&���������

����
���������
�
������"������
��;������
�����

��"� �
���I����" � �
�
�
���"� �
� �
����
����

����
���������I�����
�
����
�

E����
���I������
��
����
����"�.G 1����
��
��

�
��
�
�
���������
�
���� �������2�
'�������
�

������
��
�
���;���
������
��������������
����

���
����
�
��������
�
��
���
�#l�:11�i3& ��
)�
��

)�
����I�������������
�������'
�
�
�
�

����(��
�����
����� �
��@�
�
�!� ���
�'
��

�
F�
�����
����
����;�������
��� ���
'���
�����

������
������������
��������
���
�������"��
��

�
"��
��
�
�����������������������g��m
�
���

�
��
������)����������
�!��"����
������"���
���

��;� ������
�����'��
��
�����
���������
��
;

�
F�
�����
����
����;��
�����
�
;��
������21��� 

��
����@����������
'�����

����
 ���
��
��
'
�
��
������
�
���
���!��
�

��
�
��
��
��
�
�����
����
������������������
�

������
�)������
���
��������������
�����

��#%*+-$-5
-�.*"�"/"
0$1,�-$

Z��
��
;����!@���
�������"�����
��"��
����

�
������������'
��
����
�!�
;��
��������������

�
������������I�����������
�������
�
�
�������!�

������)����
�
���'�����������
�
����������
�
�

�
��������
�
��
���
��
�:11� i3��$���)�
�
��
����

���
������������
���"��
�(����
��;��
���������

����
����a

.&�������

��
�
�j

�&��
���
��
��������
��
�
��
����
�
���
;���

����������	�

��
�


�
���	�
�
���
��
������������

���
��������������
������������
���������
�


��
��
�� ���'����
�
��� � � � �
����
�O� #���� ����� .&

������ �������� ��
�
�
��� ��� I���� ��
�
�


��V��W�	,

��.*"�5�
 1-$��"�$0�5�
 0�8�&5
���/$-�*'
 .0�
���

SX. 

�

SX� 

�

TX. 

f

TX� 

f

UX 

��

�� 

i3

�2 

i3

�: 

i3

�� 

i3

�? 

i3

�D 

i3

�� 

i3

���. 

i3

.: H2 .� 1� 1 ?G 1 ?G �1 : 2.� � 2�? H :1 G �DD G �D. H :1 � 2.: � �1 :

.� HD .? 11 1 D2 1 D2 �2 2 222 G 2:H H :2 � �H? 2 �H: 2 :2 1 22� D �1 1

.D 11 .D 1G 1 DG 1 DG �? � 2�: 2 2D� . :? D 2.: 1 21H 1 :� � 2�? ? �1 �

.D H? .G 1? 1 G� 1 G� �H ? 2D2 : 2H� ? :H � 221 1 2�H 2 :D D 2DG 1 �. 1



��� ��������	
��
���
�
�
��
��
��
�
���������
����������

���������	
����
�
�������	���������	�	
��
����������� �������	��������	��� !�� 	"�#"$���#�	��%	"#&��

�������'��(	����
���� "���!�	)#�	)�*���	+��� ���

EZ]�D11��%�.?��1��2HH�DD ��
�
����
�������
��

�
����
������������
�
;�,:�#���������.& �
�������

����
��
�����������������'����������������
�

���

E�����
�������������
��;�����
���!����'��

��
������
�
������

��
�
���Y
��
'
�
��
������

�
�
���
���!��
��
����� 
�����!� )((������
��!

�
������������ ����
�
�
���Y
�����'������
����

�����'
��� ����@�
@F�;�����'������
�
��������
�

�
;�)��
����+
��
��,��Y
������������������
����

�
��������
�������
;����'����������"��
��
��
�

�
����
���������
��
������ � � ���� �
�I���
�
�
�


�
�
I�����
��
���"�)������
���
�����������Z��

��������
��
����;�����

��
�
�������������I����

������
������
�������
;����'�����������
���
F��

�����
���
��������;��
����
�

g����
(��
�������� ���
�����

��
����F�������

�
����I
���������
��������'���
������
���
����
�

�
�����
���
�
�
��E���)�
���
��
��������)��
�
��

������
���
�
��
�
�!����
�
;��3������!�����
�
�

'��I�����������
�
���
I�
�����
�
�
'���
�����
��

�������������
������0�
'"
���
��!��
���
���"���

����
�
����������
I����
�������! ������
'�
���

I������
���
�����
����
���������
�������
;����'�

�������(�����
���
�
��������
�����

���������
����
�
� ��
���

�
���	�
�
���
��
������������

3�
;�
�9�#��������.&������
��
���
�������"
���

����
�
������������
�������
�
��������
������

��
���,:��Z�
��
�I�
�
'�������
�!���"
�������@

��
��
��!��
��������� ������
�!��;�����
�
��

�
������
�
�� ������
�
�
�
����������������
���

���������H1� i3�����'
�
����)�����
���
������ 

�
���
������
�������
�
�
��� �����������������;

����
����
;�� �
���
�
��*��"�����!�������E�
���

������� ����
���������
��������
���������I���

�
�
����
��
����
��������
�
�
�� ���
�����������

�
���������
���������������
�����:1�i3��������
�

���
���
�
�
������G��i3��E������@����������
����

��������
I��
�!��
��������������
���������"��
�

������
�
� ��
�����E
)�
��� �
�����
���
'"
���

�
��!����I�����������
�������
�
�
 ��
��������


����� �
������
��������
��
�
��
����
�
���
;��

����
������ 3�
;�
� ���
�
����
� ��� ���
�
� ��.�1

Z3��.�H11.2�G. ���
;���
��
�
�
�
�����
��������

���������
��������
�������
����
�
����
����

��V��W�	7

�#&�0���5�
�
0$1,�-�5�
#�$,���'
-�&.�0$-%05
9*�&��-"�
4"�1-0%4���

������
���
 �i3
0
����
�
���

�� �� �2 �: �� �? �D ���.

$
�����������g�#�H ?���& 2DG 2D2 2H1 �1 221 2�H :G �1

����
�
;��
���� �'
�
��;#21���& 2D� 2D2 2G2 �: 2�� 221 �1 �1

E
�����
��!���������������
�
�� n�D D n�D D n�D D n�2 � n�D D n�D D n�2 � n�2 �

Y�������Y
������������������
������
��������
�������
;����'��a�,�*�������
�
��j�7�*�
����
;�����
�
;

)��
�j�8�*�����

��
�j�D�*���
�
�



�����������	
��
���
�
�
��
��
��
�
���������
����������

���������	
����
�
�������	���������	�	
��
����������� �������	��������	��� !�� 	"�#"$���#�	��%	"#&��

�������'��(	����
���� "���!�	)#�	)�*���	+��� ���

�
'��� 2� -.H/������
�
;��
����� '��� ���
��������

�
���������
���� ������
����
����
;���*����
�
�

�
;����
����.:�Z3��.�H11.2�G. ��
����
������
�

������������
;�������
�������
�����*���.:�

`
���
����
�
�
�
����
�
���.�1��
���.:�Z3�

.�H11.2�G.����
���
��
����
�
�����
��.�m.G0.1�

�
���.:������������
������@�������
������
���

�����
�
�����������
��
��1� i3�����
��
�������

�
�����I�����������
�������
�
�
����:��
��2D�i3

#����������
���������
������������1�i3& ���
���I�

��������������������
'������	
I�
��
�I������

���!��
F�
��!��
����
����;�

���
�
��;����
����.:���������������

'�
'
�

���
������f�
�
������������
�������
;���
��


'�
�
������
����?�Z3��.�H11.2�G. ��
�
��;�
'�

�
�
��������;�
'�
'
���
��
��!@ �������.:��A�
�

����
�
 ����
����?��
��
�
���
��������
�
���.�1�

E
)�
�������
;������
�����������
���
����
�
�
�


���
�
���.�1��
����
����?��$�����'
�
�
����
�!�

�
;��
F�
�����
����
���������
�����'������
��

��������
�
;����
�������;��
������
�
����
�����

�
����������
���"��
F�
���"��
����
������Y����!�

�
����
�
�
����
������2��g��������
�����
 ���
����

�
F�
�����
����
�����:1���� ������
���
��
����

�
��������:11�i3��
��1������E����
F�
�����
����

�
���������� ��
���
��
�
��������'
���������
�. � ��

$����
����
�����
�������������
���������I��

���(�����
���
�
����'�������
�!�
�
���������

@F����
����a

*��
�"
���
'
���
����
�1�:��o�j

*� �
��
�� ����
�
� ��
�
���� �
'
���
� ���


2::1��$Io��j

*��
F�
��!�����
�������������
������:1����

��V��W�	8

��4"-"05�
 1�"71-�$
4"�1-0%4��"��5:
&$-�0�$*"�

����
��
�
��
��!
����������
���� ���o#�pA&	
��
����
�


�1�i3 .11�i3 211�i3

E�����
����������σ1 � 

	E


E�����
��
��
����σ� 

	E

Z'�
'
���
��
��!

��.�1 .H 2 .G H .G 1 2D1 :11 m
�
�
�

��? H11 H�1�.1D1 %�
�����
�����!�
�

��.:
G : H � .. D

.1�1 .1G1 E�
"
�

.�m.G0.1� .� : .? 2 .D ? �11 ��1 Z�����
�

Y����2��Y
�
������
���������
����������
���"��
F�
���"��
����
����;�����
����



��� ��������	
��
���
�
�
��
��
��
�
���������
����������

���������	
����
�
�������	���������	�	
��
����������� �������	��������	��� !�� 	"�#"$���#�	��%	"#&��

�������'��(	����
���� "���!�	)#�	)�*���	+��� ���

E
������!�
�
����
��
�
��
�
�����
�
�
��
����

�
���I��
�(�����
���
�
���������
�
��
;��
F�

�
��������
�������������
���������
���� �������

�
���
����
������
��
���
��
����
�.�11*.211� i3�

0
� �
����� ����
����� �
����� ��
� �
����
����

A0	3�0m�0 ��
'
�
�� ������
���
��
�
��"��
�

��
��
��%�.?�D1���.��G.���-�1/���������H11�i3��0


��
�
�� ��
��
��
��
����
� �������
���
�����
����

�
�����������21�i3�

���
���'
��
���������������
���
�
���(�
���

����
;�������
�����������
���
�*�G�1�i3���
���
�

�
����
��'
��
���1m.2 �
���
��
'
�
��������
���


����
I���������
�!�:�1*�11� i3� -�./ � ��
����
�

'
��
����
'"
���
��
�����!��
�'
����I
�
��
���;

#�
��
� ���:D&�

�5�"�5

Y
��
'
�
�
�����
�
���
���!�I���
���
�
��
�

����
�
�����
������
�
;�������
�
�!����
����
�

�
�
�
�������
�
��
����
���"�I���
���;������
�

�
���
���!�����(����
�
�
����
I���'��!����
�!�

�
�
�
���������
�
�
�
�
���
��
������"���"������

��"�������;�

$�����������������
�
;��"�������
���������

��
;��������������
���������
������
�
���!���

���
�
�
�
����
�
���?�

%��
�
��
�����

��
�
��
��
��������@����'��

�
�
��� �
����
� �
��
����� ������!� ������
����

���'����
���
�����
������

��
�
��
���
�
�
�

E����
�
����a

• ��
�����!��
����
���!�����
������
��
����
���!

���
'
��;�������
���
;������I��.�11� i3 � �
���
�

������
���
��
���������
���� ��
��
�
��@��
���

�
����
���! �����I����(�����
���
�
�����
����
�

���.�11*.211�i3j

• ��
�����!��
����
��'
��
�������������
����

����
�������(�
�������������
�
��
�'
���� ����
�

��
;��;�

��2*�"/0$6�,�14�7
1.�1"4

.� U����	X?�	Y�$�%	Z?�5qrKVsqTqXW�Jt�BuMOVvLXqa�dwqOwLqS

VXM�RLOQW�5qQUKWQ�Jt�Wxq�B�1�1�4OJyqsW�5xqtJOT�oo�?Wx

<UOJrqVX� =JXtqOqXsq� tJO� 9qOJXVUWLsQ� VXM� 7rVsq

7sLqXsqQ� #<z=977& �{OVPJS �4>���1.� �.��r�

�� H�)�#	[?�	Y�# �����%	�?H?�	\���N#��	U��|qwqKJrTqXW�VXM

WqQWLX}�Jt�9|b�~VQqM�TJXJrOJrqKKVXWQ�LX�QTVKK�OJsPqW

qX}LXqQ� oo� 2?Wx� 9699o978<o79<o97<<� �JLXW

4OJrUKQLJX�=JXtqOqXsq� VXM�<�xL~LW �>VQ��q}VQ �b� 

z79 ��111��|d6a�.1���.:o?��111�2.?�

2� H�)�#	 [?�	 Y�# �����%	 �?H?�	 ]������	 Y?�	 U�%��	 ^?�

��#��� �����	_��|qwqKJrTqXW�WqQWLX}�Jt�.�XqSWJX�9b|�

~VQqM� OJsPqW� qX}LXqQ� oo� �XM� 6XWqOXVWLJXVK�=JXtqOqXsq

JX�COqqX�4OJrqKKVXWQ� tJO�7rVsq�4OJrUKQLJX � D�G� �UXq

�11: �=xLV�>V}UXV�#=V}KLVOL& �7VOMLXLV �6WVKu �..�r�

:� H�)�#	[�	]������	Y?�	`����#)	�?�	[$M�+��	Z?�	��#��������
_?�	Å�!���%	]?	RKL}xW�MqTJXQWOVWLJX�Jt�XqS�WxOUQWqO�VXM

}OqqX�rOJrqKKVXW� WqsxXJKJ}u�JX� Wxq�rOLQTV� QVWqKKLWq� oo

�.QW�9XXLVK�9699oz7z�=JXtqOqXsq�JX�7TVKK�7VWqKKLWLqQ 

�11D �.��r�

�� a*��	 b?�	a����%�	H?�	H�)�#	[��RLOQW� 6TrKqTqXWVWLJX�Jt

BL}x�4qOtJOTVXsq�COqqX�4OJrUKQLJX�LX�V�=JXQWqKKVWLJX

Jt� 7TVKK� 7VWqKKLWqQ� oo� �DWx� 9XXUVK� 9699oz7z

=JXtqOqXsq�JX�7TVKK�7VWqKKLWqQ ��1.2 �G�r�

?� ��#�������	 _�!���	 [c���	 H�)�#?� >JS�WqTrqOVWUOq

JrqOVWLJXVK� VTTJXLUT� MLXLWOVTLMq� ~VQqM� KL�ULM

TJXJrOJrqKKVXW� ~KqXMQ��4VWqXW�4=�o7<�1.�o1�1�GH 

1.�1?��1.��

D� _#I�$"�	U?�	H�)�#	[?�	 J+����#�	d�� 7rVsqsOVtW� 7uQWqT

>qwqK�|qQL}X�SLWx�5q}VOMQ� WJ� 6XsJOrJOVWLJX�Jt�V�bqS

COqqX�4OJrUKQLJX�7uQWqT�oo�:DWx�9699o978<o79<o

97<<� �JLXW� 4OJrUKQLJX� =JXtqOqXsq� �� <�xL~LW � 7VX

|Lq}J �=VKLtJOXLV ��1..��|d6a�.1���.:o?��1..�?.�H

G� Y#���%���	H?J?�	J!��#c�+	b?�	a������	́H?�	H�)�#	[?�	_����#�

X?�	\���N#�%	U?�	U����#�	e?�COqqX� QrVsq�rOJrUKQLJXa

drrJOWUXLWLqQ� VXM�rOJQrqsWQ� oo�4OJ}OqQQ� LX�9qOJQrVsq

7sLqXsqQ�� �1.:���JK�� D. � rr�� .�G�.:H��|d6a� .1�.1.?o

y�rVqOJQsL��1.:�1G�11.

H� _����#�	X?�	H�)�#	[?�	a����%�	H?�	]��$	b?FX?�9� tVTLKu

Jt��xOUQWqOQ�RJO�9b|��VQqM�8JXJrOJrqKKVXW�>84�

.127� oo� :GWx� 9699o978<o79<o97<<� �JLXW

4OJrUKQLJX� =JXtqOqXsq� �� <�xL~LW � �1.� � 9WKVXWV 

CqJO}LV��|d6a�.1���.:o?��1.��2G.�

.1� Z����	X?�	Z���	H?�	Y#!M��	S?�	f������	�?�	H�!�#���	J?�

_����#�	X?�	H�)�#	[��6XWOJMUsWLJX�Jt�V�xL}x�rqOtJOTVXsq

9|b�~VQqM�TJXJrOJrqKKVXW� WxOUQWqO� JX� Wxq�8uOLVMq

rOJrUKQLJX� QU~QuQWqT�oo�?Wx� 6XWqOXVWLJXVK�=JXtqOqXsq

JX�5qsqXW�9MwVXsqQ� LX�7rVsq��qsxXJKJ}LqQ� #597�& 

6QWVX~UK � �UOPqu � �1.2�� |d6a� .1�..1Ho597���1.2�

?�G.�D.

..� g�h�	i?B?�Y
��
'
��
���������
�
�����
'
�
�
��
;

�
���������
�
�
��������
�
�����
������
�
;�����

�
�)�
�
��������'��
�
��
���
�
�
������oo������

����	
��
���
�
�
��
��
��
�
���������
���1.D����

�:���2��=��2:�:��

.�� Y#M�	a?�	U��!����I#	H?�>JS�WxOUQW�KL�ULM�OJsPqM�WxOUQWqO

JX�qsJKJ}LsVKKu�rUOq�TJXJrOJrqKKVXW �7rVsq�4OJrUKQLJX

�1.?�=JXtqOqXsq �5JTq�

.2� Y#M�	 a?� 9rrKLsVWLJX� LXwqQWL}VWLJX� Jt� V

xuMOJ�uKVTTJXLUT�XLWOVWq�WxqOTJsVWVKuWLs�WxOUQWqO�JX
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WxOUQWqO�JX�VKWqOXVWLwq�TJXJ�tUqK��6W�VKKJSQ�sVKsUKVWq�Wxq

WxqOTVK� tLqKM � VXM� MqWqOTLXq� LXWqOXVK� VXM� q�WqOXVK

sJXMUsWLwq� VXM� OVMLVWLJX� WxqOTVK� tKU�qQ � WqTrqOVWUOq

wVOLVWLJX� }OVMLqXWQ� QrqqMQ� LX� QWVWLJXVOu� VXM�MuXVTLs

TJMqQ�JrqOVWLX}�TJMqQ�Jt�Wxq�qX}LXq �VXM�sVKsUKVWq�xqVW

qTLQQLJX� LX� sJT~UQWLJX� sxVT~qO� SLWx� QU~Qq�UqXW

OqsJTTqXMVWLJXQ� JX� Ur}OVMLX}� Wxq� qX}LXq� WxqOTVK

QsxqTq�VXM�LWQ�OqKLV~LKLWu�

�xq�rUOrJQq�Jt�Wxq�V~Jwq�QVLM�WxqOTVK�sVKsUKVWLJX

sJXQLQWqM� LX�MqWqOTLXLX}� Wxq� WxqOTVK�QWVWq�rVOVTqWqOQ

VXM�sxVOVsWqOLQWLsQ�Jt� Wxq� KJS� WxOUQW� OJsPqW�qX}LXq�JX

VKWqOXVWLwq� tUqK�� �xq� WxqOTVK� sVKsUKVWLJXQ� UQLX}

TVWxqTVWLsVK�TJMqK�MqwqKJrqM�VXM�rOqQqXWqM� LX� WxLQ

MJsUTqXW�QJKwqM�Wxq�tJKKJSLX}�rOJ~KqTQa�MqwqKJrLX}�Wxq

qX}LXq�WxqOTVK�TJMqK �LWQ�wqOLtLsVWLJX�~u�Wxq�WxqOTVK�WqQW

OqQUKWQ � sVKsUKVWLJX� QU~QWVXWLVWLJX� Jt� Wxq� QJKUWLJXQ 

MLOqsWqM�WJ�WqTrqOVWUOq�OqMUsWLJX�Jt�rOJrqKKVXW�MqKLwqOu

wVKwq�VXM�sVrLKKVOu�MqKLwqOu�WU~q�

�xq� WxOqq�MLTqXQLJXVK� qX}LXq� WxqOTVK�TJMqK�SVQ

~ULKW�SLWx�7JKLMNJOPQ�RKJS�7LTUKVWLJX� �1.: �SxLsx

qTrKJuQ�Wxq�tLXLWq�wJKUTq�TqWxJM�#�V�XUTqOLsVK�TqWxJM

tJO� LXWq}OVWLX}� Wxq� QuQWqTQ� Jt� rVOWLVK� MLttqOqXWLVK

q�UVWLJXQ��6X�xqVW�sVKsUKVWLJXQ �Wxq�~JUXMVOu�sJXMLWLJXQ

SqOq�QqW�LMqXWLsVK�WJ�Wxq�sJXMLWLJXQ�tJO�WxqOTVK�wVsUUT

WqQWQ � SxLsx� LTLWVWqM� Wxq� JUWqO� QrVsq� LX� tUKK�QsVKq

JrqOVWLX}�sJXMLWLJXQ�

�xq�q�rqOLTqXWVK�MVWV�Jt�Wxq�qX}LXq�WxqOTJ�wVsUUT

WqQWQ � J~WVLXqM� SLWx� Wxq� MqwqKJrTqXW� MqQL}X� JttLsq
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�RVPqK�� WqQW�~qXsx � SqOq� UQqM� tJO� Wxq� sVKsUKVWLJX

WxqOTVK�TJMqK�wqOLtLsVWLJX���qOLtLsVWLJX�Jt�Wxq�WxqOTVK

TJMqK� sJXQLQWqM� LX�xqVWqOQ� rJSqO� QqKqsWLJX� tOJT� Wxq

sJXMLWLJX� Jt� sJTrKLVXsq� Jt� WqTrqOVWUOqQ� LX� Wxq

sJXWOJKKqM�rJLXWQ�VXM�TqVQUOqM�JXqQ�

5qsJTTqXMVWLJXQ�JX�WxqOTVK�QsxqTq�JrWLTLvVWLJX

VXM�sJXQWOUsWLJXVK�TVWqOLVKQ�QqKqsWLJX�SqOq�MqwqKJrqM

VssJOMLX}� WJ� Wxq� WxqOTVK� sVKsUKVWLJX� OqQUKWQ�

5qsJTTqXMVWLJXQ�SqOq�VKQJ�}LwqX�JX�JrWLTVK�QWOUsWUOq

QqKqsWLJX�Jt�KJS�WxOUQW�KL�ULM�qX}LXq�JX�VKWqOXVWLwq�tUqK

tJO�wVKwq�WqTrqOVWUOq�OqMUsWLJX�VXM�rJSqO�sJXQUTrWLJX

OqMUsWLJX�SxLKq� WxqOTJsVWVKuWLs� rVsP� xqVWLX}�Ur� WJ

c:11 i=�

7qwqOVK� MqQL}X� JrWLJXQ� SqOq� sJXQLMqOqM � VXM

OqsJTTqXMVWLJXQ�SqOq�}LwqX�JX�xqVW�QLXP�VrrKLsVWLJX

VXM�LWQ�LTrVsW�JX�Wxq�WxqOTVK�sJXMLWLJX�Jt�Wxq�rOJMUsW 
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sVKsUKVWLJX �WxqOTVK�wVsUUT�WqQWLX} �WqTrqOVWUOq�
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dwqOwLqS� VXM� RLOQW� 5qQUKWQ� Jt� Wxq� B�1�1� 4OJyqsW



��� ��������	
��
���
�
�
��
��
��
�
���������
����������

���������	
����
�
�������	���������	�	
��
����������� �������	��������	��� !�� 	"�#"$���#�	��%	"#&��

�������'��(	����
���� "���!�	)#�	)�*���	+��� ���

5xqtJOT��9!�	p$�#"���	e#�)���� �	 )#�	H��#��$!� �	��%

J"� �	J ��� ��	rpSeHJJs�	[��I#&�	_Z ��1.� �.��r�

�� 9XtKJ�{� �COJ �XKVXM���9� �NLX}~JO}�b��|qwqKJrTqXW

VXM� WqQWLX}� Jt�9|b�~VQqM�TJXJrOJrqKKVXWQ� LX� QTVKK

OJsPqW� qX}LXqQ�� 89!�	 HTHHtHJXptJHptHJpp	 b#��!

_�#"$���#�	e#�)���� �	��%	pL��N�!�	Z��	u�����	Uu�	SJH�

7:::��|d6a�.1���.:o?��111�2.?�

2� 9XtKJ� {� � COJ �XKVXM� ��9� � �qO}TVX� C� � bqMVO� 5� 

�xJOTV �xKqX�4��|qwqKJrTqXW�WqQWLX}�Jt�.�XqSWJX�9b|�

~VQqM� OJsPqW� qX}LXqQ��7�%	 T�!����!�#���	e#�)���� �	 #�

Y����	_�#"�����!�	 )#�	J"� �	_�#"$���#��	 OF6	 b$��	7::D�

e���	Z��$��	re�������s�	J��%�����	T!��*�	..�r�

:� 9XtKJ� { � �qO}TVX� C� � BVQVXJt� �� � {UvVwVQ� >� 

�xJOTV �xKqX�4� �ÅQWOVXM����RKL}xW�MqTJXQWOVWLJX�Jt�XqS

WxOUQWqO�VXM�}OqqX�rOJrqKKVXW�WqsxXJKJ}u�JX�Wxq�rOLQTV

QVWqKKLWq�� 7,�!	 H�����	 HTHHtSJS	e#�)���� �	 #�	 J����

J�!����!������11D �.��r�

�� |uqO��� �|LXVOML�9� �9XtKJ�{��RLOQW�6TrKqTqXWVWLJX�Jt

BL}x�4qOtJOTVXsq�COqqX�4OJrUKQLJX�LX�V�=JXQWqKKVWLJX

Jt�7TVKK�7VWqKKLWqQ��7O!�	H��$��	HTHHtSJS	e#�)���� �

#�	J����	J�!����!�� ��1.2 �G�r�

?� �xJOTV �xKqX�4� �{yqKK�9��>JS�WqTrqOVWUOq�JrqOVWLJXVK

VTTJXLUT�MLXLWOVTLMq� ~VQqM� KL�ULM�TJXJrOJrqKKVXW

~KqXMQ��_�!��!	_e�tJp7:,7t:Q:Q6R � �1.�1?��1.��

D� 4JPOUrV�b� �9XtKJ�{� �7wqXQQJX�d��7rVsqsOVtW�7uQWqT

>qwqK�|qQL}X�SLWx�5q}VOMQ� WJ� 6XsJOrJOVWLJX�Jt�V�bqS

COqqX�4OJrUKQLJX�7uQWqT��DO!�	HTHHtHJXptJHptHJpp

b#��!	 _�#"$���#�	 e#�)���� �	 v	 pL��N�!�	 J��	 a���#�

e���)#�����	7:,,?�|d6a�.1���.:o?��1..�?.�H

G� CJxVOMVXL�9�7� � 7WVXJyqw� �� �|qTVLOq ´�9� �9XtKJ�{� 

4qOQQJX� 8� � NLX}~JOM� b� � bLKQQJX� =�� COqqX� QrVsq

rOJrUKQLJXa�drrJOWUXLWLqQ� VXM� rOJQrqsWQ��_�#�����	 ��

H��#�"� �	 J ��� ��?� �1.: � wJK�� D. � rr�� .�G�.:H��|d6a

.1�.1.?oy�rVqOJQsL��1.:�1G�11.

H� 4qOQQJX�8� �9XtKJ�{� �|LXVOML�9� ���VxU����8��9�tVTLKu

Jt��xOUQWqOQ�RJO�9b|��VQqM�8JXJrOJrqKKVXW�>84�

.127�� � D6!�	HTHHtHJXptJHptHJpp	 b#��!	 _�#"$���#�

e#�)���� �	 v	 pL��N�!�	 7:,7�	 H!���!��	 Y�#������ |d6a

.1���.:o?��1.��2G.�

.1� >VX}q�8� �>qLX�9� �CJWvL}�z� ��Lq}KqO��� �9XWxJLXq�7� 

4qOQQJX� 8� � 9XtKJ� {�� 6XWOJMUsWLJX� Jt� V� xL}x�

rqOtJOTVXsq�9|b�~VQqM�TJXJrOJrqKKVXW� WxOUQWqO� JX

Wxq�8uOLVMq� rOJrUKQLJX� QU~QuQWqT�� � 9!�	 T�!����!�#���

e#�)���� �	 #�	^� ��!	 H%+�� ��	 ��	 J"� �	�� ��#�#����

r^HJ�s�	 T�!��N$��	 �$�I�*�	 7:,8�� |d6a� .1�..1Ho

597���1.2�?�G.�D.

..� CJvV�|�9��u��!��I	X#�I#+�I#�#	�+��!��#��#�#	���!�!$!� 

�1.D �wJK���: �XJ��2 �rr��2:�:��

.�� CJvV� |� � bqQWqOqXPJ� 9�� >JS�WxOUQW� KL�ULM� OJsPqM

WxOUQWqO� JX� qsJKJ}LsVKKu� rUOq�TJXJrOJrqKKVXW � 7rVsq

4OJrUKQLJX��1.?�=JXtqOqXsq �5JTq ��1.?�

.2� CJvV� |�� 9rrKLsVWLJX� LXwqQWL}VWLJX� Jt� V

xuMOJ�uKVTTJXLUT�XLWOVWq�WxqOTJsVWVKuWLs�WxOUQWqO�JX

�COqqX� 4OJrqKKVXW��� _�# �%��	 p���������� � �1.D 

wJK��.G� �rr��H.�H?��|d6a�.1�.1.?oy�rOJqX}��1.D�12��HD

.:� �LsPJJ�7x��J#��%\#�I�	7:,9	)#�	a�������� �.:Wx�<MLWLJX�

=9|=68��qsxXJKJ}LqQ �z79 ��1.? �.1H1�r�

.�� 4OJPxJOqXPJ���4��J#��%\#�I�?	_��I!� ���I#�	�$I#+#%�!+#

#7JKLMNJOPQ�	4OVsWLsVK� }ULMq& �8JQsJS ��LXJT�4OqQQ 

�11: �::G�r�

.?� d��#+�*�	 ������!*	 J#��%\#�I�� #�VQLs� qKqTqXWQ� Jt

7JKLMNJOPQ& � |VQQVUKW� 7uQWqTqQ� � 7JKLMNJOPQ

=JOrJOVWLJX �.D��NuTVX�7WOqqW �NVKWxVT �8VQQ�1�:�.

z79 ��1.. ��:G�r�

.D� 9KuVTJwQPLL�9�9��J#��%\#�I�	 J��$��!�#�?	[�I	 �����!w

"��I!� ���I��	 M�%� ��� #7JKLMNJOPQ�7LTUKVWLJX��BJS� WJ

QJKwq� rOVsWLsVK� rOJ~KqTQ& � 7W�� 4qWqOQ~UO} � �{x��

4qWqO~UO} ��1.� �::��r�

.G� =xU~Jw�4�b� �7VqwqWQ�4�9� �5UTuVXWQqw�9����u��!��I

X#�I#+�I#�#	�+��!��#��#�#	���!�!$!� ��1.D �wJK���: �XJ��: 

rr��D1�DH�

.H� {JwVKqwV� 9�6�� ��"�#)�M� ���I��	 �+#��!+�	 �+��!��#��*I�

��!�����#+�#BqVW�WOVXQtqO�rOJrqOWLqQ�rOJrqOWLqQ�Jt�VwLVWLJX

TVWqOLVKQ& �8JQsJS �db�6 � .H??�� 4VOW� .� �8qWVKKu� L

QrKVwu� �.2G�r�

�1� {KU~JwLsx� ����� S�w!��M+$I	 +	 !�I��#�#���	 "�#�M+#%�!+�

I#�"#M�!��#��*I�	I�N����	#zKWOVQJUXM�LX�sJTrJQLWq�sV~Kq

rOJMUsWLJX� WqsxXJKJ}u& 	8LXQP ��qKVOUQPVuV�XVwUPV 

�1.� ��H:�r�

�.� �U~sxqXPJ�9�7��X��# ���I	 �!����	 �	 �"��+#+� #7WqqKQ� VXM

VKKJuQ� }OVMqQ� OqtqOqXsq� ~JJP& � 8JQsJS 

8VQxLXJQWOJqXLq ��11. �?D��r�


